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หมวดที่ 1
ขอบเขตของงาน  สถาบนัมาตรฐาน  และสถาบนัการทดสอบ

1. ขอบเขตของงาน
- ผูรับจางจะตองดําเนินการกอสราง  จัดหา ติดตั้ง  และทดสอบงานระบบสุขาภิบาล  และอุปกรณทุก

ชนิดท้ังหมดดงัท่ีแสดงไวในแบบและรายการประกอบแบบ  เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถกูตองตามมาตรฐานและ
หลักวิชาการทางระบบสุขาภิบาล

- ระบบสุขาภิบาลโดยท่ัวไปจะประกอบดวยระบบตาง ๆ ดังตอไปน้ี
 ระบบนํ้าประปา
 ระบบทอนํ้าท้ิง ทอนํ้าโสโครก  และทออากาศ
 ระบบระบายนํ้าฝน  และระบายนํ้าภายนอกอาคาร
 ระบบปองกันอัคคีภัย

ท้ังน้ีใหเปนไปตามท่ีแสดงในแบบ  และระบุในรายการประกอบแบบ

2. สถาบันมาตรฐาน

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น มาตรฐานคุณภาพท่ัวไปของวัสดุ อุปกรณ  และผลิตภัณฑ  รวมท้ัง
มาตรฐานของระบบสุขาภิบาล  ใหถือตามมาตรฐานของสถาบันท่ีเกี่ยวของดังตอไปน้ี

- กปน. : การประปานครหลวง
- กปภ. : การประปาสวนภูมิภาค
- วสท. : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย
- มอก. : มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไทย
- NFPA :  NATIONAL  FIRE  PROTECTION  ASSOCIATION
- ASTM :  AMERICAN  SOCIETY  OF  TESTING  AND  MATERIALS
- FM :  FACTORY  MUTUAL  SYSTEM
- UL :  UNDERWRITERS LABORATORIES , INC.

3. สถาบันการทดสอบ
ในกรณีท่ีจะตองมีการทดสอบคณุภาพวัสดุ  และอุปกรณท่ีใชในงานตามสัญญาน้ี  ใหทดสอบโดยสถาบัน
ดังตอไปน้ี
- คณะวิศวกรรมศาสตร  ของมหาวิทยาลัยของรัฐ  หรือสถาบันฯ ท่ีเทียบเทา
- หนวยงานของทางราชการ  หรือเอกชนท่ีไดมาตรฐานเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไป
ท้ังน้ีใหเสนอสถาบันการทดสอบเพ่ือขอความเห็นชอบตอผูควบคุมงานของผูวาจางกอนดาํเนินการ
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หมวดที่ 2
แบบ  รายการประกอบแบบ  และหนังสอืคูมือ

1. ระยะ  ขนาด  และตําแหนงทีป่รากฏในแบบ

ระยะ  ขนาด  และตําแหนงท่ีปรากฏในแบบ  ใหถือตัวเลขท่ีระบุเปนสําคัญ  การวัดจากแบบโดยตรง
สําหรับในสวนท่ีไมไดระบุเปนตวัเลขไวน้ัน  ใหถือเปนการแสดงเพ่ือใหทราบเปนแนวทางท่ีควรจะเปนไปได
โดยประมาณเทาน้ัน

2. ขอขดัแยงตาง ๆ ที่ปรากฏในแบบ  และรายการประกอบแบบ

ในกรณีท่ีเกิดมคีวามคลาดเคล่ือน  ขัดแยง  หรือไมชัดเจนในแบบและรายการประกอบแบบ  รวมท้ัง
เอกสารสัญญาตาง ๆ  ผูรับจางตองรีบแจงใหผูคมุงานทราบเพ่ือขอรับการวินิจฉัยทันที  โดยผูคุมงานจะวินิจฉัยโดย
ถือเอาสวนท่ีไดประโยชนสูงสุด  และถูกตองกวาเปนเกณฑ  หากยงัมิไดรับการแจงผลการวินิจฉัย  หามผูรับจาง
ดําเนินการในสวนน้ัน  ซึ่งผูรับจางจะคดิเปนคาใชจายเพ่ิม  และใชเปนเหตุผลในการขอตอสัญญาไมได

3. แบบ  และรายการประกอบแบบ

แบบ  และรายการประกอบแบบเปนเพียงรูปแบบและรายการ  เพ่ือใหผูรับจางทราบเปนแนวทาง  และ
หลักการในการดาํเนินงานกอสรางงานระบบสุขาภิบาลเทาน้ัน  ในการดาํเนินงานกอสราง  และติดตั้งจริง  ผูรับจาง
จะตองตรวจสอบงานใหสอดคลองกับแบบงานสถาปตยกรรม  งานตกแตงภายใน  งานโครงสราง  และงานระบบ
อื่น ๆ ท่ีเกีย่วของ  ท้ังน้ีหากจะตองทําการ ปรับปรุงงานบางสวนจากแบบท่ีไดแสดงไวโดยท่ีเห็นวาเปนความจาํเปนท่ี
จะทําใหงานถูกตองไดคุณภาพมาตรฐานตามหลักวชิาการแลว  ผูรับจางจะตองดาํเนินการโดยไมคิดคาใชจาย
เพ่ิมเติม  และไมใชเปนเหตุผลในการตอสัญญา

4. แบบใชงาน (SHOP  DRAWING)
- ผูรับจางตองจดัทําแบบใชงานเพ่ือยื่นเสนอขออนุมัติตอผูคุมงานอยางนอย 30 วันกอนการดาํเนินงานใน

สวนน้ัน ๆ
- ผูรับจางตองตรวจสอบแบบใชงานใหถูกตองตามความตองการใชงาน  และการติดตัง้ตามขอแนะนํา

ของผูผลิต  พรอมท้ังมวีิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจางลงนามรับรอง  และลงวันท่ีกาํกับบนแบบใชงานท่ีเสนอขอ
อนุมัติทุกแผน

- ผูรับจางตองศกึษาทําความเขาใจแบบสถาปตยกรรม  แบบตกแตงภายใน  แบบโครงสราง   และงาน
ระบบอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของประกอบกันท้ังหมด  รวมท้ังตรวจสอบสถานท่ีติดตัง้จริง  เพ่ือใหการจดัทําแบบใชงานเปนไป
โดยถูกตอง  และไมเกดิอุปสรรคกับงานอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ

- แบบใชงานตองมีขนาด  และมาตราสวนเทากับแบบประกอบสัญญา รวมท้ังมีแบบขยายเพ่ือแสดง
รายละเอียดท่ีชัดเจน  และทําความเขาใจไดถกูตอง  โดยใหใชขนาดและมาตราสวนท่ีเหมาะสม
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- ผูรับจางตองไมดาํเนินการใด ๆ กอนท่ีแบบใชงานจะไดรับการอนุมัติจากผูคุมงาน  มิฉะน้ันคาใชจาย
และเวลาในการดําเนินงานท่ีอาจเกิดขึ้นท้ังหมด  หากมีการเปล่ียนแปลงแกไขใหเปนไปตามแบบใชงานท่ีไดรับ
อนุมัติ  ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ

- การอนุมัตแิบบใชงานของผูควบคุมงานหรือผูออกแบบถือเปนการอนุมัติใหทํางานไดเทาน้ัน  ดังน้ันแบบ
ใชงานท่ีไดรับอนุมัตแิลว  ยังถือวาอยูภายใตความรับผิดชอบของผูรับจาง   และวิศวกรของผูรับจางท่ีเปนผูลงนาม
รับรอง  หากผูคุมงานตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลังผูรับจางตองดําเนินการแกไขใหมใหถกูตอง  โดยไมคิด
คาใชจาย  และเวลาในการดาํเนินงานเพ่ิมขึ้น

- แบบใชงานท่ีไมมีรายละเอยีดเพียงพอ  ผูคุมงานอาจแจงใหผูรับจางทราบ  และสงคืนโดยไมมีการ
พิจารณา

- แบบใชงานท่ีเสนอขออนุมัติ  ตองมีอยางนอย 4 ชุด  และผูควบคุมงานอาจขอใหผูรับจางสงเพ่ิมเติมได
อีกตามความจําเปน

5. แบบกอสรางจริง (AS-BUILT  DRAWING)

- ผูรับจางตองจดัทําแบบกอสรางจริงเพ่ือสงใหผูคุมงานตรวจสอบเปนระยะ ๆ  กอนการปดฝาเพดาน
และกอผนังปด  หรือถมดินเพ่ือปดงานในสวนน้ัน ๆ

- แบบกอสรางจริงตองมีขนาด  และมาตราสวนเทากับแบบประกอบสัญญา  รวมท้ังมีแบบขยายอื่น ๆ อีก
ตามมาตราสวนเหมือนกับแบบใชงานท่ีไดรับอนุมัติ

- แบบกอสรางจริงชดุมบูรณท้ังหมดตองไดรับการลงนามรับรองความถกูตอง  โดยวิศวกรผูรับผิดชอบของ
ผูรับจาง  และสงใหผูคุมงาน 1 ชดุ  เพ่ือตรวจสอบอยางนอย 30 วัน  กอนกําหนดการทดสอบ  และการทดลองเร่ิม
ใชงานของระบบ

6. หนังสือคูมือการใชงาน  และบํารุงรักษา

หนังสือคูมือการใชงาน  และบํารุงรักษาระบบ  เปนเอกสารประกอบการสงมอบงาน  ซึ่งผูรับจางตอง
จัดเตรียม  เพ่ือสงมอบใหผูควบคมุงานกอนวันสงมอบงานอยางนอย 7 วัน

หนังสือคูมือ  จะประกอบดวยรายการตาง ๆ ดงัตอไปน้ี
- เอกสาร  รายละเอียด  ขอมูลของอุปกรณท้ังหมดท่ีไดยื่นเสนอ  และไดรับการอนุมัติ
- แคตตาล็อคของอุปกรณ  พรอมท้ังเอกสารแนะนําวิธีการตดิตั้งซอมบํารุง  และการดําเนินการใชงาน

รวมท้ังรายชื่อบริษัทผูแทนจําหนายเคร่ือง  และอุปกรณ
- รายงานการทดสอบอุปกรณ  และระบบท้ังหมด
- รายการอุปกรณ  และขอแนะนําชิ้นสวนท่ีควรมีไวขณะใชงาน
- รายการตรวจสอบ    และบํารุงรักษาเคร่ือง  อุปกรณแตละชนิดตามระยะเวลาท่ีเหมาะสม  เชน  ทุก

เดือน   ทุก 3 เดือน   ทุก 6 เดือน   หรือทุกป   เปนตน
- หนังสือคูมือท้ังหมดดงักลาวขางตน  ตองสงเสนอผูคุมงาน 1 ชุด  เพ่ือตรวจสอบ  และอนุมตัิกอนการสง

ฉบับจริง
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หมวดที่ 3
ความรับผิดชอบของผูรับจาง

1. การสํารวจบริเวณกอสราง

ผูรับจางตองสํารวจตรวจสอบสถานท่ีกอสรางกอนการติดตั้ง วัสด ุอุปกรณตาง ๆ เพ่ือศึกษาถึง  ลักษณะ
สภาพท่ัวไป ขอบเขตส่ิงกอสราง  และสาธารณูปโภคตาง ๆ ท่ีมอียูใหความเขาใจเปนอยางดี  โดยผูรับจางจะยก
ขออางถึงการท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงหรือขอมูลท่ีกลาวมาขางตนเพ่ือ  ประโยชนใด ๆ ของตนมิได  และหากมคีวาม
จําเปนตองเปล่ียนแปลง  โยกยาย  หรือปรับปรุงสถานท่ีกอสรางและสาธารณูปโภคเดมิท่ีมีอยูใหสอดคลองกับการ
กอสรางและทํางานจริง  โดยใหคาใชจายท้ังหมดเปนภาระของผูรับจางดวย

2. การตรวจสอบแบบ  รายการประกอบแบบ  และขอกําหนด

ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ  รายการประกอบแบบ  และขอกําหนดอื่น ๆ  โดยตองตรวจสอบรายละเอียด
จากแบบสถาปตยกรรม  แบบตกแตงภายใน แบบโครงสราง  และแบบงานระบบอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของท้ังหมด  เมื่อมี
ขอสงสัยหรือพบขอผิดพลาดใหสอบถามจากผูคุมงานโดยตรง

3. พนกังาน

- ผูรับจางตองจดัหาวิศวกรผูรับผิดชอบ  หัวหนาชาง  และชางฝมือชาํนาญงานท่ีมีประสบ การณ
ความสามารถท่ีเหมาะสมกับงานท่ีไดรับมอบหมายเขามาปฏิบัตงิานโดยมวีิธีการบริหารงานและทํางานท่ีถูกตอง
ตามหลักวิชาการ  และมีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดทันที  และแลวเสร็จทันตามกําหนดเวลาท่ีระบุไว
ในสัญญา

- วิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจางตองเปนวศิวกรท่ีไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม
พระราชบัญญัตคิวบคมุวชิาชีพวศิวกรรม

- วิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจางเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงาน  และควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตาม
แบบ  และรายการประกอบแบบ  โดยใหถูกตองตามหลักวิชาการ  และดวยวธิีปฏิบัติซึ่งเปนท่ียอมรับ

- ผูวาจางขอสงวนสิทธิ์  ท่ีจะส่ังใหผูรับจางเปล่ียนพนักงานท่ีเห็นวาปฏิบัติงานโดยไมมีประสิทธิภาพ  หรือ
ปฏิบัติงานท่ีอาจทําใหเกิดความเสียหาย  หรือกอใหเกิดอันตราย  โดยผูรับจางตองจัดหาพนักงานใหมท่ีมี
ประสิทธิภาพดีมาทํางานแทนโดยทันที

- ผูรับจางตองเสนอชื่อ  ประวัติ  และผลงานของวิศวกรผูรับผิดชอบ  และหัวหนาชางทุกคน  พรอมท้ัง
ตําแหนงหนาท่ีในการปฏิบัติงานในโครงการใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนเร่ิมโครงการ

4. การประสานงาน
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- ผูรับจางตองใหความรวมมือตอผูคุมงาน  และบุคคลากรของฝายผูวาจางในการทํางานตรวจสอบ  วัด
เทียบ  จัดทําตัวอยาง  และอื่น ๆ ตามสมควรแกกรณี

- ผูรับจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอื่น ๆ  ท่ีทํางานเกีย่วของกับโครงการ
เพ่ือใหสอดคลองกับแผนงานและความคืบหนาของโครงการ  หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือดงักลาวท่ีทํา
ใหมีผลเสียหายตอโครงการ  ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะเรียกรองความเสียหายท่ีเกดิขึ้นจากผูรับจาง  โดยการรวมมือ
ประสานงานน้ีหมายถึง

ก. การรวมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนาของงาน  เพ่ือหลีกเล่ียงขอขัดแยงในอันท่ีจะทําให
งานลาชาเกินกาํหนด

ข. การรวมมือในการใชเคร่ืองอาํนวยความสะดวกรวมกัน เชน น่ังราน การปฐมพยาบาล  การ
ดูแลความปลอดภัย

ค. การรวมมือในการเก็บและเคล่ือนยายวัสดุ  เคร่ืองมือ  และอุปกรณตาง ๆ
ง. การรวมมือในการทําความสะอาดบริเวณปฏิบัตงิาน
จ. การรวมมือในการปองกันการชาํรุดเสียหายกับงานสวนท่ีเสร็จเรียบรอยแลว
ฉ. และอื่น ๆ

- หากพ้ืนท่ีใดของอาคารมีงานท่ีเกีย่วของกับการตกแตง  ท้ังท่ีระบุไวในแบบกอสราง  หรือทราบวาจะมี
การกอสราง  และ/หรือตกแตงในภายหลัง  ผูรับจางตองประสานงานกับวิศวกร  สถาปนิก  มัณฑนากรโดยใกลชดิ
เพ่ือใหงานเตรียมการเปนไปโดยถูกตองตามความประสงคของผูวาจาง

5. การติดตอและคาธรรมเนียม

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น  ใหผูรับจางเปนผูตดิตอประสานงานกับหนวยของรัฐ  หรือเอกชน  เกี่ยวกับ
ระบบท่ีเกี่ยวของกับผูรับจาง  เพ่ือใหไดมาซึ่งความสมบูรณของงาน  โดยคาใชจายตาง ๆ ในการติดตอดาํเนินงาน
รวมถงึคาธรรมเนียมและคาดาํเนินการท่ีเรียกเก็บโดยหนวยงานของรัฐ  หรือเอกชน  ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบท้ังส้ิน
ท้ังน้ียกเวนคาประกันอุปกรณ  เชน  มิเตอรนํ้า-ไฟ  เปนตน

6. การจัดหาน้ําประปา  ไฟฟา  โทรศัพท ฯลฯ  เพือ่ใชระหวางการกอสราง

- ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น  ผูรับจางตองเปนผูจัดหานํ้าประปา  ไฟฟา  โทรศัพท ฯลฯ  ท่ีเกี่ยวของกับ
งานในความรับผิดชอบของผูรับจาง

- ผูรับจางตองใหขอมูลตาง ๆ ท่ีเกี่ยวกับปริมาณ  ขนาด  และรายละเอียดอื่น ๆ ท่ีจําเปน  เพ่ือรวบรวม
และดําเนินการตดิตอกับหนวยงานตาง ๆ ของรัฐ หรือเอกชนในการขออนุมัติใชบริการดังกลาว

7. การทํางานนอกเวลาทําการปกติ

หากผูรับจางมคีวามประสงคท่ีจะทํางานในชวงเวลาทํางานท่ีเกินเวลา 8 ชั่วโมงในวันทํางานปกติ และ
ทํางานลวงเวลาในวันอาทิตย  วนัหยุดนักขัตฤกษ  หรือวันท่ีทางราชการกําหนดใหเปนวันหยดุราชการ  ผูรับจาง
ตองแจงใหผูคมุงานทราบลวงหนาอยางนอย 1 วัน  เพ่ือขออนุมตัิทํางานลวงเวลา โดยผูคุมงานจะพิจารณาอนุมัติ
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ตามความเหมาะสม  และหากในกรณีท่ีการทํางานน้ันจําเปนตองมีผูคุมงานอยูควบคุมตลอดเวลาในสนาม  ผูรับ
จางตองเปนผูรับภาระออกคาใชจายในการทํางานลวงเวลาของผูคุมงานดวย

8. การเสนอรายละเอียด  วัสดุ  อุปกรณเพือ่ขออนุมัติใชงาน

- ผูรับจางตองจดัทํารายการแสดงรายละเอียดของวัสดุ  อุปกรณเสนอตอผูควบคุม  เพ่ือขออนุมตัิกอน
ดําเนินการในสวนน้ันอยางนอย 30 วัน  สําหรับรายการใดท่ียงัไมผานการอนุมัติ  หามมิใหผูรับจางนําเขามายงั
บริเวณพ้ืนท่ีของโครงการโดยเด็ดขาด

- รายละเอียดวัสดุ  อุปกรณแตละอยางใหเสนอแยกกันโดยรวบรวมขอมูลเรียบลําดับใหเขาใจงาย
พรอมท้ังแนบเอกสารสนับสนุน เชน  แคตตาลอก  และ/หรือตัวอยางจริงตามความตองการของผูควบคมุงาน(หาก
จําเปน) โดยมีเคร่ืองหมายชี้บอกรุน  ขนาด  และความสามารถเพ่ือประกอบการพิจารณา  รวมท้ังตองประทับตรา
เคร่ืองหมาย  ชื่อบริษัทหรือลงชื่อกํากับเอกสารและตวัอยางจริงทุกชิ้นท่ีเสนอเพ่ือขออนุมัติดวย

9. การจัดทําตารางแผนการทํางาน

ผูรับจางตองจดัทําตารางแผนการทํางาน  การนําวัสดุอุปกรณเขาพ้ืนท่ีโครงการ  และการติดตั้งพรอมท้ัง
จํานวนบุคคลากรในการทํางานโดยจะตองมีรายละเอียดแสดงเวลาเร่ิมงาน  และการแลวเสร็จของงานแตละ
ขั้นตอน  เพ่ือเสนอตอผูคุมงานเปนระยะ ๆ  และตารางแผนงานน้ันจะตองไดรับการปรับปรุงใหสอดคลองกับ
ปริมาณงานกอสรางท่ีเปนจริงอยูเสมอ

10. การจัดทํารายงานผลความคืบหนาของงาน

ก. ผูรับจางตองจดัทํารายงานการปฏิบัติงานประจาํวัน  และสรุปผลเปนรายเดือนสงใหผูคุมงาน จาํนวน
4 ชุด  ตั้งแตเร่ิมเขาปฏิบัตงิานจนถึงวันสงมอบงาน

ข. รายงานดงักลาวประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปน้ี
- จํานวนและตําแหนงหนาท่ีของพนักงานท้ังหมดท่ีเขาปฏิบัตงิาน
- จํานวนวัสดุอุปกรณท่ีนําเขามายังพ้ืนท่ีโครงการ
- รายละเอียดการปฏิบัติงาน
- วันท่ีไดรับคําส่ังแกไขหรือเปล่ียนแปลงการปฏิบัติงานจากผูควบคุมงาน
- วันท่ีเสนอแบบใชงานและรับแบบแกไขจากผูควบคมุงาน
- เหตุการณพิเศษอื่น ๆ เชน  อุบัติเหตุ  ฯลฯ
- และอื่น ๆ
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11. การประชุมโครงการ

ผูรับจางตองเขารวมประชุมโครงการ  และประชุมในหนวยงานซึ่งจดัใหมีขึ้นเปนระยะ ๆ โดยผูคุมงาน
โดยผูเขารวมประชมุจะตองเปนผูไดรับมอบอํานวจเตม็จากผูรับจาง  และมีอํานาจในการตดัสินใจ  และทราบ
รายละเอียดของโครงการเปนอยางดี

12. รายการแกไขงาน

ผูรับจางตองยอมรับและดําเนินการโดยมชิักชา  เมื่อไดรับรายการใหแกไขขอบกพรองของงานท่ีทําไปแลว
จากผูคมุงาน  โดยจะตองปฏิบัตอิยางถูกตองตามหลักวิชาการ  และผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอคาใชจายในการ
แกไขความบกพรองดงักลาว

13. รายการแกไขงาน

- ผูรับจางตองจดัทําตารางแผนงานแสดงกาํหนดการทดสอบอุปกรณและระบบ  รวมท้ังจัดเตรียมเอกสาร
แนะนําจากผูผลิตในการทดสอบ  เพ่ือเสนอผูคุมงานกอนทําการทดสอบ อยางนอย 30 วัน

- อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบผูรับจางตองเปนผูจดัหาท้ังหมด
- ผูรับจางตองทําการทดสอบอุปกรณ  และระบบตามหลักวชิาการ  โดยมีผูควบคุมงานอยูรวมขณะ

ทดสอบดวย
- รายงานขอมูลในการทดสอบ  ใหทําเปนแบบฟอรมเสนออนุมัติตอผูคุมงานกอนทําการทดสอบ  หลังการ

ทดสอบผูรับจางตองกรอกขอมูลตามท่ีไดจากการทดสอบจริงสงใหผูคุมงาน  จาํนวน 4 ชุด
- ผูรับจางจะตองเปดใชงานอุปกรณตาง ๆ ในระบบใหอยูในสภาพท่ีใชงานไดเตม็ประสิทธิภาพ  หรือ

พรอมท่ีจะใชงานไดเตม็ความสามารถในชวงเวลาอยางนอย 24 ชั่วโมงติดตอกัน
- คาใชจายตาง ๆ  เชน  คากระแสไฟฟา  นํ้าประปา  แรงงาน  และอื่น ๆ ในระหวางการทดสอบใหอยูใน

ความรับผิดชอบของผูรับจาง

14. การฝกอบรมเจาหนาที่
ผูรับจางตองดาํเนินการฝกอบรมเจาหนาท่ีท่ีควบคมุและบํารุงรักษาของผูวาจางใหมคีวามรูความสามารถ

ในการใชงาน  และการบํารุงรักษาเปนระยะเวลาไมนอยกวา 15 วันติดตอกันภายหลังสงมอบงาน หรือจนกวา
เจาหนาท่ีควบคุมและบํารุงรักษาของผูวาจางจะสามารถใชเคร่ืองไดดวยตนเอง

15. การสงมอบงาน

ก. ผูรับจางจะตองทําการทดสอบอปุกรณ  และระบบตามท่ีผูควบคุมงานกําหนดจนกวาจะไดผลเปนท่ี
พอใจ  และแนใจวาการทํางานของระบบถูกตองตามความประสงคของผูวาจาง

ข. รายการส่ิงของตาง ๆ ท่ีผูรับจางตองสงมอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน  ซึ่งถือเปนสวนหน่ึงของ
การตรวจรับมอบงานดวยคือ

- กระดาษไขแบบกอสรางจริง  จาํนวน 1 ชุด
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- พิมพเขียวแบบกอสรางจริง  จาํนวน 4 ชุด
- หนังสือคูมือการใชและบํารุงรักษาอุปกรณ  จาํนวน 4 ชุด
- อะไหลตางๆ และเคร่ืองมือพิเศษสําหรับใชในการปรับแตงซอมบํารุงเคร่ืองจกัรอุปกรณ   ซึ่ง

โรงงานผูผลิตเปนผูใหมาพรอมกบัเคร่ืองจักรอุปกรณ
ค. การสง  และรับมอบงาน ตองกระทําเปนเอกสารทีมีการลงนามเปนลายลักษณอกัษร

16. การรับประกันงาน

- หากมิไดระบุไวเปนอยางอื่น  ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพ  ความสามารถของอุปกรณ   และการ
ติดตัง้วาจะสามารถใชงานไดเปนอยางดีเปนเวลา 2 ป  นับจากวนัรับมอบงานแลว

- ระหวางเวลารับประกันงาน  หากผูวาจางตรวจพบวาผูรับจางจดันําวัสดุ อุปกรณท่ีไมถูกตอง  หรือมี
คุณภาพต่ํากวาขอกาํหนดมาตดิตั้ง  ตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตองหรือไมเรียบรอย  ผูรับจางตองดําเนินการเปล่ียน
หรือแกไขใหถูกตองโดยเร็ว  และไมเกิน 1 เดือนหลังจากท่ีไดรับแจง

- ในกรณีท่ีเคร่ือง  วัสดุอุปกรณตาง ๆ เกิดชาํรุดเสียหายหรือเส่ือมคุณภาพอันเน่ืองมาจากขอผิดพลาด
ของผูผลิต  หรือการตดิตั้งในระหวางเวลารับประกัน  ผูรับจางตองดําเนินการเปล่ียนหรือแกไขใหอยูในสภาพใชงาน
ไดดีเชนเดิมโดยมิชกัชา

- ผูรับจางตองดาํเนินการโดยทันทีท่ีไดรับแจงจากผูวาจางใหเปล่ียนหรือแกไข  เคร่ืองอุปกรณตามสัญญา
การรับประกันงาน  มิฉะน้ันผูวาจางขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะจัดหาผูอืน่มาดาํเนินการเอง  โดยคาใชจายท้ังหมดน้ันผู
รับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ

17. การบริการ

- ผูรับจางตองจดัเตรียมชางผูชํานาญไวสําหรับตรวจสอบซอมแซม และบํารุงรักษาเคร่ือง  และอุปกรณ
ใหอยูในสภาพใชงานไดดีเปนประจําทุกเดือน 3 เดือน , 6 เดือน  หรือตามความเหมาะสม  ตลอดระยะเวลาการ
ประกันงาน

- ผูรับจางตองจดัทํารายงานผลการตรวจสอบอุปกรณ  และการบํารุงรักษาระบบดงักลาว  เพ่ือเสนอผู
วาจางภายใน 7 วันนับจากวันตรวจสอบทุกคร้ัง
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หมวดที่ 4
การปฏิบัติงาน

1. ความปลอดภัยและการปองกนั

- ผูรับจางตองจดัใหการปฏิบัติงานมีสภาพท่ีปลอดภัยและหมั่นตรวจตราใหมีการปองกันการสูญเสีย
บาดเจ็บ  และเสียหายท่ีอาจเกดิขึ้นกับพนักงานและบุคคลอื่น  รวมถึงวัสดุอุปกรณท่ีเก็บรักษา  และส่ิงของใน
บริเวณกอสรางและขางเคียง  เชน  ถนน  ทางเดิน  ส่ิงปลูกสราง   และสาธารณูปโภคตาง ๆ ดวย

- ผูรับจางตองรับผิดชอบตอการบาดเจ็บกับบุคคลใด ๆ ก็ตามอันเน่ืองจากผลของการทํางานของผูรับจาง
และสําหรับพ้ืนท่ีภายในสถานท่ีทํางานท่ีมีโอกาสเกิดเพลิงไหม  จะตองจัดเตรียมใหมีอปุกรณปองกันเพลิงท่ี
เหมาะสม  เชน  เคร่ืองดับเพลิงเคมี  และอื่น ๆ  เปนตน

- ผูรับจางตองไมนําเคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณท่ีใชในบริเวณกอสรางไปวางกดีขวางการสัญจรของบุคคล
ท่ัวไป  รวมท้ังไมทําใหเกดิความเสียหายแกสถานท่ี  และสาธารณูปโภคอื่น ๆ  หากเกิดความเสียหายขึ้น  ผูรับจาง
ตองซอมแซมใหคืนสูสภาพดดีังเดิมโดยมชิักชา และเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด

- ผูรับจางตองปองกันมใิหเกดิความเสียหายใด ๆ แกส่ิงปลูกสรางบริเวณขางเคียงท้ังบนดิน  และท่ีอยูใต
ดิน  หากเกิดความเสียหายขึ้น  ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแกไข  ใหคืนสภาพดีดังเดิมโดยมิชกัชา  ในกรณีท่ีผูคุม
งานเห็นวาการปองกันท่ีผูรับจางไดทําไวไมดีพอ  ผูคุมงานอาจมคีําส่ังใหผูรับจางเปล่ียนแปลงใหดีขึ้นตามท่ี
เห็นสมควร

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดงัรบกวน และการส่ันสะเทือนในระหวางการทํางานและ
ติดตัง้  สวนหลังจากการติดตัง้แลว  ใหเลือกใชวิธกีารปองกันโดยการติดตั้งอุปกรณเพ่ือลดการส่ันสะเทือนควรจะทํา
ตามคําแนะนําของผูผลิตเคร่ืองจกัรท่ีเหมาะสมกับสภาพการทํางานจริงของเคร่ืองจักรน้ัน ๆ

- บริเวณสํานักงานของผูรับจางภายในพ้ืนท่ีโครงการ  ตองจดัใหมีเคร่ืองเวชภัณฑในการปฐมพยาบาล
อุปกรณชวยชีวติ  ยาสามัญประจําบาน  ซึง่จดัเก็บไวในตาํแหนงท่ีเห็นและหยิบใชไดงาย

2. รายงานอุบัตเิหตุ

เมื่อมเีหตุการณใด ๆ ท่ีไมคาดคดิเกิดขึ้นในบริเวณพ้ืนท่ีโครงการ  ไมวาจะเปนการทะเลาะววิาท  การทํา
รายรางกายหรืออุบัติเหตุ  ใหผูรับจางรีบรายงานเหตุท่ีเกดิขึ้นใหผูคุมงานทราบเปนลายลักษณอกัษรในทันที

3. การปองกนัการลวงล้ําเขตที่

ผูรับจางตองจาํกัดเขตกอสรางมิใหเกิดการลวงลํ้าบุกรุกเขาไปในท่ีขางเคียงนอกบริเวณพ้ืนท่ีโครงการและ
ดูแลมิใหพนักงานของตนบุกรุกเขาไปในเขตท่ีของผูอื่นดวย ขณะเดียวกันก็ปองกันไมใหผูท่ีไมเกี่ยวของเขาไปใน
บริเวณกอสรางเด็ดขาด ท้ังในและนอกเวลาปฏิบัติงาน

4. วัตถุโบราณและของมีคา
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วัตถุโบราณและของมคีาท่ีขดุพบในบริเวณกอสรางหรือเขตท่ีดินของผูวาจางใหมอบไวกับผูวาจาง  การ
กระทําใด ๆ อันแสดงเจตนาปกปดหรือถือเปนกรรมสิทธิ์สวนตัวผูวาจางมีสิทธิท่ีจะแจงตอเจาหนาท่ีบานเมืองให
ดําเนินการตามกฎหมายได

5. การกําจดัสิ่งปฏิกูล

ผูรับจางตองขนขยะมูลฝอย  เศษวัสดุ  และส่ิงของเหลือใชออกจากบริเวณปฏิบัตงิานทุกวันภายหลังจาก
เลิกปฏิบัติงาน ณ จุดน้ัน ๆ แลว  และใหนําส่ิงตาง ๆ ท่ีไมตองการใชงานดงักลาวขางตนไปท้ิงท่ีบริเวณรวบรวมขยะ
ภายในพ้ืนท่ีโครงการตามท่ีผูควบคุมงานกําหนด  และใหเก็บรวบรวมขนออกจากพ้ืนท่ีโครงการเปนคร้ังคราวตาม
ระยะเวลาท่ีเหมาะสม และกอนสงมอบงานจะตองร้ือถอนส่ิงปลูกสรางชัว่คราวท่ีอยูในความรับผิดชอบออกจาก
บริเวณพ้ืนท่ีโครงการ  และทําความสะอาดพ้ืนท่ีโครงการใหเรียบรอย
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หมวดที่ 5
วัสดุ  และอุปกรณ

1. วัสดุ  และอุปกรณ

- วัสดุ  และอุปกรณท่ีใชกับโครงการ  จะตองไดรับอนุมัติใหใชงานไดจากผูควบคมุงานกอน  วัสดุ  และ
อุปกรณท่ีนํามาติดตั้งตองเปนของใหม  และไมเคยถูกนําไปใชงานมากอน  ผูควบคมุงานมีสิทธิท่ีจะไมรับส่ิงท่ีเห็น
วามคีุณสมบัติและคุณภาพไมดพีอ  หรือไมเทียบเทาตามท่ีอนุมัติใหนํามาใชในโครงการ  ในกรณีท่ีผูควบคุมงาน
ตองการใหมกีารทดสอบคุณภาพ  ผูรับจางตองดําเนินการพรอมท้ังออกคาใชจายเองโดยมิชักชา

- หากมคีวามจาํเปนอันกระทําใหผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุ  และอุปกรณตามท่ีรับอนุมตัิใหใชงานได
แลวจากผูควบคุมงาน  ผูรับจางตองจดัหาผลิตภัณฑอื่นมาทดแทน  พรอมท้ังชี้แจงเปรียบเทียบรายละเอียดตาง ๆ
ของผลิตภัณฑดังกลาว  เพ่ือประกอบการขออนุมัติตอผูควบคมุงานโดยมิชักชา

- ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นระหวางการขนสง  ตดิตั้ง  หรือการทดสอบจะตองดําเนินการซอมแซมหรือ
เปล่ียนใหใหมตามความเห็นของผูคุมงาน

2. เคร่ืองมือ

ผูรับจางตองมเีคร่ืองมือ  เคร่ืองใช  และเคร่ืองผอนแรงท่ีมีประสิทธิภาพและความปลอดภัยสําหรับใชใน
การปฏิบัติงาน  โดยตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมกับการทํางาน  และมจีํานวนเพียงพอกับปริมาณงาน  ซึ่งผูควบคุมงาน
มีสิทธิ์ท่ีจะขอใหผูรับจางเปล่ียนแปลง หรือเพ่ิมจาํนวนใหเหมาะสมกับการใชงานได

3. การขนสงและการนําวัสดุ  และอุปกรณเขายังพื้นที่โครงการ

- ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายและความเสียหายท่ีเกิดขึ้นในการขนสงวัสดุ และอุปกรณมายงั
หนวยงานและสถานท่ีติดตัง้

- ผูรับจางตองจดัทํากาํหนดการนําวัสดุ  และอุปกรณเขายงัพ้ืนท่ีโครงการ  และแจงใหผูคุมงานทราบ
ลวงหนา พรอมท้ังจัดเตรียมสถานท่ีสําหรับเก็บรักษาท่ีไดมาตรฐานและถกูตองตามหลักวชิาการสําหรับวัสดุ
อุปกรณน้ัน ๆ

- เมื่อวัสด ุ และอุปกรณมาถงึพ้ืนท่ีโครงการแลว  ผูรับจางตองนําเอกสารการสงของมอบใหผูคุมงานทราบ
เพ่ือท่ีจะไดตรวจสอบใหถูกตองตามท่ีไดอนุมตัิไวกอนท่ีจะนําเขายงัสถานท่ีเก็บรักษาตอไป

4. การจัดเตรียมสถานทีเ่ก็บพัสดุ
ผูรับจางเปนผูจัดเตรียมสถานท่ีเก็บวัสดุและอุปกรณตาง ๆ  โดยผูรับจางตองรวมปรึกษากับผูควบคุมงาน

ในการจัดสรางโรงเรือนชัว่คราวสําหรับเก็บรักษาวัสดุ  และอุปกรณ  ตองไดรับการปองกันความเสียหายหรือปองกัน
การเส่ือมสภาพกอนนําไปใชงาน    วัสดุท่ีวางกองไวในท่ีโลงตองมีหลังคาหรือผาใบคลุมปองกนัฝนและแสงแดด
สวนวัสดุประเภททอตองเก็บบนชั้นและหามกองไวบนพ้ืนดิน
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5. ตัวอยางวัสดุ  และอุปกรณ

- ผูรับจางตองจดัหาตวัอยางวัสดุและอุปกรณ  รวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค
ขนาด  และรูปรางท่ีชัดเจนของวสัดุ  และอุปกรณแตละชิ้นตามท่ีผูคุมงานตองการ

- ในกรณีท่ีผูคุมงานมีความประสงคใหผูรับจางแสดงวิธกีารตดิตั้งเพ่ือเปนตัวอยาง หรือความเหมาะสม
แลวแตกรณี  ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีติดตัง้จริงตามท่ีผูคุมงานกําหนด  เมื่อวิธีและการตดิตั้งน้ัน ๆ
ไดรับอนุมัติแลวใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติตอไป

6. การแกไขเปลี่ยนแปลงแบบ  รายการประกอบแบบ  วัสดุ  และอุปกรณ

- การเปล่ียนแปลงแบบ  รายการประกอบแบบ  วัสดุและอุปกรณท่ีผิดไปจากขอกาํหนด  และเงื่อนไขตาม
สัญญาดวยความจําเปนหรือความเหมาะสมกด็ี  ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอผูวาจางเพ่ือขออนุมตัิ
เปนเวลาอยางนอย 30 วัน  กอนดําเนินการจดัซื้อหรือทําการติดตั้ง

- ในกรณีท่ีผลิตภัณฑของผูรับจางมีคุณสมบัติอันเปนเหตใุหวัสด ุ และอุปกรณตามรายการท่ีผูออกแบบ
กําหนดไวเกิดความไมเหมาะสมหรือไมทํางานโดยถูกตอง ผูรับจางตองไมเพิกเฉยละเลยท่ีจะแจงขอความเห็นชอบ
จากผูคมุงานในการแกไขเปล่ียนแปลงใหถกูตองตามความประสงค  โดยชี้แจงแสดงเหตุผล  และหลักฐานจาก
บริษัทผูผลิต

- คาใชจายท่ีเพ่ิมขึ้นในกรณีดงักลาวขางตน  ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบเองท้ังส้ิน

7. รหัส  ปายชื่อ  และเคร่ืองหมายของอุปกรณ

ผูรับจางตองจดัทํารหัส  ปายชือ่  และเคร่ืองหมายอุปกรณตาง ๆ ท่ีนํามาตดิตัง้ในโครงการเพ่ือแสดง
ตําแหนง  หรือเพ่ืออํานวยความสะดวกในการตรวจสอบ  และซอมแซมบํารุงโดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณท่ีติดตั้งมี
การปดมดิชดิ

8. การปองกนัน้ําเขาอาคาร
พ้ืนท่ีภายในอาคารสวนท่ีใกลกับบริเวณท่ีมคีวามชื้นสูง  หรือเชือ่มโยงกับภายนอกอาคารท่ีอาจทําใหนํ้า

เขาสูอาคารได ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดแสดงวิธกีารติดตั้งวัสดุเสริมเพ่ิมเติมใหผูคุมงานอนุมัตกิอน
ดําเนินงาน  เพ่ือใหการปองกันนํ้าเขาอาคารเปนไปอยางสมบูรณ

9. การปองกนัการผุกรอน

วัสดุ  และอุปกรณตาง ๆ ท่ีผานการปองกันการผุกรอนและการทาสีมาแลวจากโรงงานผูผลิต หากตรวจ
พบวาการปองกันการผุกรอนดังกลาวไมเรียบรอย  ผูรับจางตองทําการซอมแซมใหเรียบรอยจนเปนท่ียอมรับของผู
คุมงาน
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หมวดที่ 6
ขอกําหนดทั่วไปเกี่ยวกับการทํางาน

1. ฝมืองาน

ผูรับจางจะตองใชชางฝมือท่ีชาํนาญงานโดยเฉพาะในแตละประเภทมาปฏิบัติงาน  เพ่ือตดิตั้งระบบทอ
เคร่ืองสุขภัณฑ  และอุปกรณการทํางานใหเปนไปดวยความถกูตองตามหลักวชิาการ ดงัตอไปน้ี

- การตัดทอแตละทอนจะตองใหไดระยะส้ันพอดี  ตามความตองการท่ีจะใช ณ จุดน้ัน ๆ ซึ่งเมื่อตอทอ
บรรจบกันแลวจะไดแนวทอท่ีสม่าํเสมอ ไมคดโกงและคลาดเคล่ือนจากแนวท่ีควรจะเปน

- การวางทอ  จะตองวางในลักษณะท่ีเมื่อเกดิการหดตวัหรือขยายตวัของทอเน่ืองจากการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิแลวจะไมทําใหเกิดการเสียหายขึ้นแกตัวทอเอง  หรือแกส่ิงใกลเคียง

- การตัดทอใหใชเคร่ืองสําหรับตดัทอโดยเฉพาะ และจะตองควานปากทอขูดเศษทอท่ียังติดคางอยูท่ี
บริเวณปากทอออกเสียใหหมด  หากจะทําเกลียวจะตองใชเคร่ืองทําเกลียวท่ีไดมาตรฐาน  เพ่ือใหฟนเกลียวเรียบ
และไดขนาดตามมาตรฐาน

- สําหรับจุดท่ีมีการเปล่ียนแนวหรือทิศทางของทอ  ใหใชขอตอตามความเหมาะสม   และมีการเปล่ียน
ขนาดของทอใหใชขอลดเทาน้ัน

2. การติดตั้งทอ

ผูรับจางจะตองตรวจสอบแนวระดับทอของระบบทอตาง ๆ ใหแนนอนกอนการตดิตัง้ระบบทอ   เพ่ือไมให
ทอเหลาน้ันกีดขวางซึง่กันและกัน  การติดตั้งและเดินทอจะตองกระทําดวยความประณีต  ใหเปนระเบียบเรียบรอย
แกสายตา  การเล้ียว  การหักมุม  การเปล่ียนแนว  และระดบัทอ   จะตองใชขอตอท่ีเหมาะสมใหกลมกลืนกับ
ลักษณะรูปรางของอาคารในสวนน้ัน   แนวทอตองใหขนานหรือตั้งฉากกับอาคารโดยมิใหเอียงจากแนวอาคาร  การ
แขวนทอจากเพดานหรือจากโครงสรางเหนือศีรษะ  ท่ีมิไดกาํหนดตําแหนงท่ีแนนอนไวในแบบ  จะตองแขวนใหทอ
น้ันชิดดานบนใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได  ท้ังน้ีเพ่ือมิใหทอน้ันเปนท่ีกีดขวางแกส่ิงท่ีตดิตั้งท่ีเพดาน  หรือเหนือศีรษะ
เชน  โคมไฟ  และทอลม  ฯลฯ  เปนตน  และการติดตั้งทอจะตองปลอยใหทอมีการยืดหยุนไดสําหรับการการ
ขยายตัวและหดตัวโดยไมเกิดความเสียหายตอระบบทอและขอตอตางๆ

3. การวางตดิตั้งอุปกรณประกอบการเดนิทอ

การติดตั้งอุปกรณประกอบการเดินทอตาง ๆ  เชน  วาลวนํ้า  มาตรวดันํ้า  เกจวัดแรงดัน  ฯลฯ  เปนตน
จะตองติดตัง้ใหอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมกับการใชงานโดยปกติ  และสามารถถอดซอมบํารุงรักษาหรือเปล่ียนใหม
ไดโดยงาย

4. ขอหามในการตอทอรวม
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ระบบทอนํ้าท่ีใชในการบริโภคน้ันหามตอบรรจบกับระบบทอโสโครก  และทอนํ้าท้ิงเปนอันขาด  หากแนว
ของทอนํ้าท่ีใชในการบริโภคจะตองเดินขนานหรือตัดกับแนวของทอนํ้าโสโครกโสโครก  หรือทอนํ้าท้ิงแลว  ทอนํ้าท่ี
ใชในการบริโภคจะตองอยูเหนือทอนํ้าโสโครก  หรือทอระบายนํ้าท้ิง

5. จุดสิน้สุดของระบบทอที่เตรียมไวสําหรับอนาคต

หากในแบบปรากฏวามีระบบทอท่ีจัดเตรียมไวสําหรับตอเตมิขยายออกไปในอนาคต  ผูรับจางจะตองเดิน
ทอดังกลาวออกไปใหพนจากตวัอาคารไมนอยกวา 1.50 เมตร  และท่ีปลายทอใหใชปล๊ักอุดหรือฝาครอบเกลียว
ปดไว  และหากจาํเปนตองกลบดนิฝงทอ  ใหทําการตอกหลักปกปายแสดงตําแหนงจดุส้ินสุดของปลายทอไวดวย

6. การปองกนัการชํารุดระหวางการติดตั้ง

ใหปฏิบัติตามแนวทางดังตอไปน้ี
- ปลายทอทุกปลายใหใชปล๊ักอุด  หรือฝาครอบเกลียวครอบไว  หากจะตองละจากงานตอทอใน สวนน้ัน

ไปชั่วคราว
- เคร่ืองสุขภัณฑและอุปกรณใหหุมดวยวัสดุท่ีเหมาะสมและมิดชิด  เพ่ือปองกันมิใหเกดิการแตกหักบุบ

สลายขึ้น
- วาลวนํ้า  ขอตอ  และอุปกรณประกอบอื่น ๆ สําหรับการตดิตั้งทอ  ใหตรวจดูภายในและทําความสะอาด

ภายในใหท่ัวถงึกอนนํามาประกอบติดตั้ง
- เมื่อไดกระทําการติดตัง้เสร็จสมบูรณแลว   จะตองตรวจดูความเรียบรอย  และทําความสะอาดเคร่ือง

สุขภัณฑ  และอุปกรณเหลาน้ีอยางท่ัวถงึ  เพ่ือสงมอบงานใหแกผูควบคมุงานในสถานท่ีโดยปราศจาก ตาํหนิและ
ขอบกพรอง

7. การแขวนโยงทอและยึดทอ

ทอท่ีเดินภายในอาคารและไมไดฝงดินจะตองแขวนโยงหรือยึดติดไวกับโครงสรางของอาคารอยางมั่นคง
แข็งแรง อยาใหโยกคลอน หรือแกวงไกวได การแขวนโยงทอท่ีเดินตามแนวราบใหใชเหล็กรัดทอท่ีเหมาะสมตาม
ขนาดของทอ แลวแขวนยึดติดกบัโครงอาคารอยางแขง็แรง หากมีทอหลายทอเดินตามแนวราบ  ขนานกันเปนแพ
อาจใชสําแหรกรับทอไวท้ังชดุแทนการใชเหล็กรัดทอแขวนแตละทอได โดยใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ หรือถูกตอง
ตามมาตรฐานและหลักวิชาการแขวนทอ และหากมิไดระบุเปนอยางอื่น ใหการยดึและแขวนทอเปนไปดังตอไปน้ี

ก.) ผูรับจางตองจดัหาอุปกรณยึด  แขวนทอ  ท่ีเหมาะสมกับโครงสรางอาคาร  โดยอุปกรณยึดแขวนทอ
ดังกลาว  ตองไดรับการอนุมตัิจากผูคุมงานกอนดาํเนินการ

ข.) ขนาดและชนิดของอุปกรณยึด  แขวน  จะตองเปนท่ีรับรองวาสามารถรับนํ้าหนักไดโดยมีคาความ
ปลอดภัยไมต่ํากวา 3 เทาของนํ้าหนักใชงาน (SAFETY FACTOR  =  3)

ค.) การยึดแขวนกับโครงสรางอาคาร  ตองแนใจวาจะไมกอใหเกิดความเสียหายกับโครงสรางของ
อาคาร  หรือกีดขวางงานของระบบอื่น ๆ

ง.) EXPANSION  SHIELD  AND  BOLT ท่ีใชเจาะยึดในคอนกรีตจะตองเปนโลหะ     และได
มาตรฐานสากล  โดยใหเจาะยึดกับคอนกรีตท่ีแขง็ตวัแขง็แรงเต็มท่ีแลว
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จ.) ทอท่ีติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตัง้
- ทอเหล็กอาบสังกะสีท่ีมีขนาดตั้งแต 3 น้ิวขึ้นไป  ทุก ๆ ระยะคร่ึงหน่ึงของความยาวของทอแตละ

ทอนจะตองมีท่ียึดหรือแขวนหรือรองรับอยางนอยหน่ึงแหง
- ทอเหล็กอาบสังกะสีท่ีมีขนาดตั้งแต 1 1/2 น้ิวลงมา  ทุก ๆ ระยะไมต่ํากวา 120 ซม. จะตองมีท่ี

ยึดหรือแขวนหรือรองรับอยางนอยหน่ึงแหง
- ทอเอชดีพีอี  ทุก ๆ ระยะ 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียึดหรือรองรับหรือแขวนอยาง

นอยหน่ึงแหง
- ทอพีวีซี  ทุก ๆ ระยะ 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียดึหรือรองรับหรือแขวนอยางนอย

หน่ึงแหง
- ทอพีพีอาร  ทุก ๆ ระยะ 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียึดหรือรองรับหรือแขวนอยาง

นอยหน่ึงแหง
- ทอเหล็กหลอจะตองมีท่ียดึหรือแขวนหรือรองรับทอทุก ๆ ชั้นของอาคาร  หรือไมนอยกวาทุกชวง

ของความยาวทอและฐานทอ
ฉ.) ทอท่ีติดตั้งในแนวราบ

- ทอเหล็กอาบสังกะสีทุก ๆ ระยะไมเกิน 200 ซม. จะตองมีท่ียึดหรือรองรับอยางนอยหน่ึงแหง
- ทอเอชดีพีอี ทุก ๆ ระยะไมเกิน 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียึดหรือแขวนหรือรองรับ

อยางนอยหน่ึงแหง
- ทอพีวีซี ทุก ๆ ระยะไมเกิน 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียึดหรือแขวนหรือรองรับอยาง

นอยหน่ึงแหง
- ทอพีพีอาร  ทุก ๆ ระยะ 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียึดหรือรองรับหรือแขวนอยาง

นอยหน่ึงแหง
- ทอเหล็กหลอจะตองมีท่ียดึหรือแขวนหรือรองรับทุก ๆ ระยะขอตอ และทุก ๆ ระยะคร่ึงทอนของทอ

ช.) ทอทุกชนิดท่ีตดิตั้งอยูในดิน จะตองวางอยูบนพ้ืนท่ีอดัแนน หรือทรายชุมนํ้าอัดแนนตลอดแนวความ
ยาวของทอ และเมื่อกลบดินแลว  จะตองอดัดวยทรายชุมนํ้าอดแนนเปนชั้นๆ หนาชั้นละไมเกิน 15 ซม.

ซ.) เหล็กเสนท่ีใชแขวนทอใหมีขนาดดังน้ี
ขนาดเสนผาศูนยกลางของทอ ขนาดเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนท่ีแขวนทอ
1/2" - 1 1/2" 9 มม.
2" - 3" 12 มม.
4" - 6" 15 มม.

8. การตัดเจาะและซอมสิ่งกดีขวาง
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หากมีส่ิงกอสรางใด ๆ กดีขวางแนวการเดินทอ  ผูรับจางจะตองแจงรายละเอียดใหผูควบคุมงานทราบ
พรอมกับเสนอวิธกีารท่ีจะตัดเจาะส่ิงกีดขวางน้ัน  โดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบการตดั  เจาะฝาผนัง  พ้ืน
คาน  ฝาเพดาน  หลังคา  หรืออื่น ๆ  เทาท่ีจําเปนในการติดตัง้งาน  การตัด  เจาะตาง ๆ  ตองจัดทําอยางระมดัระวงั
และรอบคอบ  เพ่ือไมใหเกิดผลเสียหายตอโครงสราง  และความเรียบรอยของงานสถาปตยกรรม  ซึ่งการตัดเจาะ
ดังกลาว  ตองแจงใหผูคุมงานทราบและอนุมัติ  กอนดาํเนินการทุกคร้ัง  คาใชจายในการตัด  เจาะ  สกัด  ฯลฯ
รวมท้ังความเสียหายท่ีเกิดขึ้น  ใหอยูในความรับผิดชอบของผูวาจาง  และภายหลังการตดั  เจาะ  และติดตั้ง
อุปกรณเสร็จเรียบรอยแลว  ผูรับจางตองซอมแซมสวนดังกลาวใหอยูในสภาพเรียบรอย

9. ปลอกทอ (SLEEVES)

ทอท่ีเดินผานฐานรากพ้ืน ผนัง ฝากั้น และเพดาน จะตองรองดวยปลอกตามขนาดท่ีเหมาะสม หากทอท่ี
จะผานทะลุมีจาํนวนหลายทอดวยกัน ใหเจาะพ้ืนอาคารเปนชอง แทนการใชปลอกทอ โดยชองท่ีเจาะน้ีจะตองเสริม
ความแข็งแรงตามความจาํเปนและเหมาะสม การวางปลอกทอใหอาศัยหลักเกณฑดังตอไปน้ี

ก. ขนาดของปลอกทอ จะตองมีขนาดเสนผาศูนยกลางภายในโตกวาขนาดเสนผาศูนยภายนอกของทอ
ไมนอยกวา 1 เซนติเมตร เวนไวแตเมื่อทอน้ันจะตองเดินทะลุผานฐานรากหรือผนังท่ีรับนํ้าหนัก ในกรณีเชนน้ีจะตอง
ใหปลอกโตกวาทอไมนอยกวา 1.5 เซนตเิมตร

ข. ชนิดของวัสดุ ปลอกรองทอจะตองเปนชนิดท่ีทําดวยวัสดุดงัตอไปน้ี
- สําหรับฐานรากใหใชปลอกทอเหล็ก
- สําหรับคาน พ้ืน และผนัง หรือโครงสรางท่ีรับนํ้าหนักใหใชปลอกทอเหล็ก
- สําหรับคาน พ้ืน และผนัง หรือโครงสรางท่ีไมไดรับนํ้าหนักใหใชปลอกทอพลาสติก เชน PVC หรือ

HDPE ได

10. การอุดชองเปดเพือ่ปองกนัควนัและไฟลาม

ผูรับจางตองทําการอุดชองเปดของงานในระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง เชน Sleeve หรือ Shaft หรือ
Opening เพ่ือปองกันการลามของควันและไฟ โดยวัสดุท่ีใชอดุจะตองเปนวัสดุอุดท่ีผลิตขึ้นมาโดยเฉพาะและได
มาตรฐานท่ีสามารถทนตอเพลิงไหมไดอยางนอย 2 ชม. โดยไดรับการอนุมัตจิากผูควบคุมงานกอนดําเนินการ

11. แผนปดพืน้ผนังและเพดานเพือ่ความเรียบรอยของงาน

ตําแหนงท่ีทอเดินทะลุผานผนัง  ฝากั้น  เพดาน  และพ้ืนอาคารซึ่งตบแตงผิวหนาแลว  ผูรับจางจะตอง
จัดการปดพ้ืนท่ีบริเวณน้ันท้ังทางเขาและทางออกของทอ  ดวยแผนโลหะตามความเห็นของผูควบคุมงาน  ซึ่งมี
ขนาดโตพอท่ีจะปดชองรอบ ๆ ทอไดอยางมิดชิด  และแผนโลหะท่ีใชท่ีเพดานและผนังจะตองยึดดวยสกรูท่ีสามารถ
ถอดเขา – ออกไดโดยสะดวก

12. การจัดทําแทนเคร่ือง
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ผูรับจางตองเปนผูจดัทําแทน  ฐาน  และอุปกรณรองรับนํ้าหนักเคร่ืองและอุปกรณตาง ๆ  ใหไดมาตรฐาน
และถูกตองตามหลักวชิาการ  และมีความแขง็แรง  สามารถทนตอการส่ันสะเทือนขณะใชงานไดเปนอยางดี

ผูรับจางตองเสนอขอมูลตาง ๆ ของแทนเคร่ือง  เชน  รายละเอียด  ขนาด  และตาํแหนง  ตอผูควบคุมงาน
เพ่ือขออนุมัตกิอนการดําเนินงาน  ไมนอยกวา 7 วัน  การใหขอมูลท่ีผิดพลาดหรือไมครบถวนอันกอใหเกิดผล
เสียหาย  หรือความลาชาของงานกอสราง  ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายและเวลาท่ีเกิดขึ้นท้ังส้ิน

13. งานตดิตั้งในหองเคร่ือง

ผูรับจางตองวางแผนการตดิตั้งเคร่ืองจักร  และอุปกรณตาง ๆ รวมท้ังแทนเคร่ืองตาง ๆ เพ่ือมใิหเปน
อุปสรรคตอการดาํเนินงานอื่น

แผนงาน  ขอมูล  และความตองการตามความจําเปน  ตองแจงใหผูควบคมุงานทราบลวงหนา  เพ่ือเปน
การเตรียมการกอนการดาํเนินงานติดตั้งเคร่ืองจักรและอุปกรณ  หากผูรับจางละเลยหนาท่ีดังกลาว  โดยมิแจงให
ทราบลวงหนา  หรือแจงใหทราบชาเกินควร  ผลเสียหายท่ีเกดิขึ้นผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบท้ังส้ิน

14. ชองเปดสําหรับการตดิตัง้  และซอมบํารุงเคร่ืองจกัรและอุปกรณ
ผูรับจางตองกาํหนดตาํแหนงชองเปดสําหรับเคร่ืองจกัรและอุปกรณ  ท่ีจําเปนจะตองซอมบํารุงหรือ

ปรับแตงภายในหลัง  รวมท้ังตําแหนงชองเปดบนฝา  ฝาผนัง  และชองเปดตาง ๆ  ท่ีจะตองใชในการติดตั้ง  โดย
ผูรับจางตองกาํหนดขนาด  ตําแหนง  และระยะใหพอเพียงเหมาะสมกับงานติดตั้งอุปกรณน้ัน ๆ โดยรวมปรึกษากับ
งานระบบอื่น ๆ ท่ีตองปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีเดียวกัน  ซึ่งคาใชจายในการดําเนินการจัดหาชองเปดตาง ๆ อยูในความ
รับผิดชอบของผูวาจาง

15. การติดตั้งระบบทอ

การติดตั้งทอน้ําประปา
ก.) ใหใชทอและขอตอตามท่ีไดกําหนดไวในหมวดมาตรฐานคุณภาพของวัสดุ  และผลิตภัณฑ
ข.) ใหติดตั้งวาลวเปด–ปดนํ้าไวท่ีทอนํ้ากอนเขาเคร่ืองสุขภัณฑ  และอุปกรณทุกแหง  และ ณ ตําแหนงท่ี

ไดแสดงไวในแบบ  โดยกําหนดชนิดของวาลวไวดังน้ี
- ใหใชวาลวประตูนํ้าในระบบทอท่ีตองการเปด-ปด
- ใหใชวาลวผีเส้ือแทนวาลวประตนํู้าได ในกรณีท่ีตาํแหนงการติดตัง้วาลวประตูไมสามารถติดตัง้

หรือทํางานเปด-ปดไดสะดวกและเหมาะสม
- ใหใชโกลบวาลวในระบบทอท่ีตองการเปด–ปด  และปรับอัตราการไหลของนํ้า
- ใหใชวาลวกันนํ้ายอนกลับในเสนทอท่ีจําเปน  และไมตองการใหนํ้าไหลกลับ
- ใหติดตั้งยเูน่ียนไวทางดานใตนํ้าของวาลวทุกตัว  และกอนทอจะเขาเคร่ืองสุขภัณฑ  และอุปกรณ

ท้ังหมด  เวนไวแตกรณีท่ีเคร่ืองสุขภัณฑและอุปกรณน้ัน ๆ ไดมขีอตอชนิดท่ีสามารถถอดทอออกไดงายติดมาดวย
แลว  โดยการตดิตัง้ยูเน่ียนน้ันหามติดฝงไวในกาํแพง  เพดาน  หรือฝากั้น

ค.) ตําแหนงและชนิดของวาลว  มีขอกําหนดในการติดตัง้ดงัน้ี
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- วาลวจะตองติดตั้งตามตําแหนงท่ีแสดงไวในแบบ
- ทอท่ีแยกหรือตรงเขาอาคารทุก ๆ ทอ  ผูรับจางจะตองจัดหาและตดิตั้งวาลวประตูนํ้าให ณ บริเวณ

จุดท่ีทอจะเขาอาคารแหงละตวั  ท้ังน้ีไมวาจะแสดงไวในแบบหรือไมก็ตาม
- วาลวทุกตัวจะตองตดิตั้งในตาํแหนง  หรือมชีองทางท่ีสะดวกแกการตรวจสอบ  หรือถอดเพ่ือซอม

หรือเปล่ียน
- การติดตั้งวาลวทุกตวัใหกานวาลวตั้งอยูในแนวดิง่  และสําหรับในระบบทอท่ีเดินในระดับดินน้ัน

จะตองไมใหกนวาลวฝงอยูต่าํกวาระดับดิน
- วาลวทุกตัวจะตองเปนชนิดท่ีทําขึ้นเพ่ือใหใชกับความดันปกติภายในทอเทากับ 150 ปอนดตอ

ตารางน้ิว  เวนไวแตจะระบุไวในแบบหรือรายการประกอบแบบเปนอยางอื่น
ง.) ทอนํ้าจะตองตดิตั้งใหมคีวามลาดเอียงลงสูทางระบายนํ้าท้ิง ถามีทอสาขาแยกออกจากทอเมนซึ่ง

ติดตัง้ไวในแนวดิง่  ก็ใหตอทอสาขาน้ีเอียงลงสูทอเมน และ ณ จุดท่ีมีระดับต่ําท่ีสุดในระบบทอนํ้าน้ีใหตดิตัง้วาลว
สําหรับเปดระบายนํ้าท้ิงไวเพ่ือจะไดระบายนํ้าจากระบบไดหมดส้ิน

จ.) ทอสาขาซึง่แยกจากทอเมนน้ัน  จะแยกจากสวนบน  จากตอนกลาง หรือจากทองของทอเมนกไ็ด
โดยใชขอตอประกอบใหเหมาะสมตามกรณี

ฉ.) การตอแบบเกลียวใหพันเฉพาะเกลียวตวัผู แลวสวมขอตอเกลียวเขาไป เมื่ออัดแนนแลวเกลียว
จะตองเหลือไมเกิน 2 เกลียวเต็ม โดยเกลียวทอน้ีจะตองตดัฟนใหคมเรียวไปทางปลายทอ และทอทุกทอเมื่อตดัและ
ทําเกลียวเสร็จแลว จะตองควานปากในปาดเอาเศษท่ีติดอยูรอบๆ ท้ิงใหหมด

ช.) การตอแบบเชื่อมชนโดยใชความรอน (But Welding) จะตองใชเคร่ืองเชื่อมทอโพลีเอธิลีนความ
หนาแนนสูง ท่ีมีคุณสมบัติ ดังน้ี

- โครงเคร่ืองเชื่อมทอทําจากอลูมเินียมอัลลอยด มีตวัจับทอลักษณะประกับคู 4 ชุด แตละชดุยดึ
ดวยนอต 2 ชุด ตั้งอยูบนกระบอกไฮโดรลิก

- ชุดปมไฮโดรลิกขับเคล่ือนดวยมอเตอร หรือใชมือโยกปมสําหรับบังคับตวักระบอกไฮโดรลิกเขา-
ออก พรอมตั้งวาลวปรับแรงดัน และเกจวัดความดัน เพ่ือใชปรับแรงดันขณะเชื่อมทอ

- ตัวปาดหนาทอเรียบทําจากอลูมิเนียมอัลลอยด ตัวจานปาดซาย-ขวา ติดใบมดีขางละ 1 อัน เปน
ใบมีดไฮสปด ขับเคล่ือนดวยมอเตอรสวาน (220 V – 600 W)

- แผนความรอน (200 V – 750 W) เปนอลูมิเนียมอัลลอยด  มีขดลวดความรอนฝงอยูในแผน ภายนอก
เคลือบดวยเทฟลอนท้ัง 2 ดาน

- ไสประกับทําจากอลูมิเนียมอัลลอยด เปนประกับคูสําหรับจับทอพลาสติกขนาดตั้งแต 50-315 มม.
- มีซองใสตัวปาดหนาทอเรียบและแผนความรอน
- มีประกับยึดตัวสตับเอนด
- Parameter สําหรับการเชื่อมทอ ผูผลิตจะตองทําการเสนอใหกับเจาของงาน

ซ.) การตอทอ PPR ดวยวิธเีชื่อมสอด (Socket Fusion)
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- ใหใชเคร่ืองเชื่อมเฉพาะของผูผลิตเทาน้ัน ซึ่งตองใหความรอนไดท่ี 250-260 องศาเซลเซยีส หัว
เชื่อมตองเคลือบเทฟลอน เพ่ือใหเน้ือพลาสติกไมตดิท่ีหัวเชื่อม และทําใหการเชื่อมเปนไปอยางสมบูรณ

- การตัดทอใหใชกรรไกรตดัทอในตําแหนงท่ีตองการใหตั้งฉาก หากเปนทอขนาดใหญใหใชเล่ือยท่ี
ไมทําใหเกิดความรอนสูงตดั และตองการตัดแตงปลายทอไมใหมเีศษพลาสติกตกคางอยู และการตัดตองเปนการ
ตัดคร้ังเดยีวใหขาด หากเกิดรอยบากบนทอหรือขอตอแลว ใหทําการเปล่ียนใหมทันที เพราะจะทําใหเกดิการร่ัว
โดยเฉพาะกับกรณีใชเปนทอนํ้ารอน

- กําหนดความลึกในการเชื่อมกอนทุกคร้ังตามคําแนะนําของผูผลิตทอ โดยใหใชแผนวดัระยะเปน
ตัวกาํหนดความลึกแลวทําเคร่ืองหมายบนทอ กอนทําการเชื่อมทุกคร้ัง

- การหลอมทอและขอตอใหเช็ดทําความสะอาดทอ ขอตอ และหัวเชื่อม ไมใหมีฝุนหรือส่ิงสกปรก
จากน้ันนําทอและขอตอสอดในหัวเชื่อมพรอมๆ กัน ซึ่งเคร่ืองเชื่อมจะตองทําความรอนได 250-260 องศาเซลเซียส
จึงเร่ิมทําการหลอม ดานท่ีเปนขอตอใหดันจนสุดแมพิมพ สวนดานทอใหดันจนถึงระยะความลึกท่ีกําหนดไว โดย
ระยะเวลาในการใหความรอนของทอแตละขนาดใหเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตทอ

- การตอเชื่อมทอและขอตอ เมื่อใหความรอนจนครบตามเวลาท่ีกําหนดแลว ใหดงึทอและขอตอออก
จากหัวเชื่อมพรอมกัน จากน้ันจงึสวมเขาดวยกัน โดยดันเขาหากันตรงๆ สามารถจัดแตงใหตรงได แตไมควรบิดหมุน
ไปมา เพราะอาจเปนสาเหตใุหรอยเชื่อมแยกออกจากกัน ทําใหเกิดรอยร่ัวได โดยเวลาในการสวมทอและขอตอเขา
หากันและเวลาท่ีตองปลอยใหเยน็ตัวลงใหเปนไปตามคาํแนะนําของผูผลิตทอ

ฌ.) ผูรับจางจะตองติดตัง้ Air Chamber ไวท่ีปลายสุดของทอแยกท่ีตอใหกับเคร่ืองสุขภัณฑท่ีมีขนาดไม
เล็กกวาทอท่ีแยกเขาเคร่ืองสุขภัณฑน้ันๆ แตจะตองมีขนาดไมเล็กกวา 1/2 น้ิว และยาวไมนอยกวา 15 ซม. โดยท่ี
ปลายบนสุดของ Air Chamber ใหใส Cap อุด

ญ.) ท่ีปลายทอแนวดิง่หลัก (Main Riser) ใหติดตัง้ชดุอุปกรณระบายอากาศอัตโนมัติ (Automatic Air
Vent) พรอมยูเนียนและวาลวประตูนํ้าขนาด 3/4 น้ิว ทุกตําแหนง

การติดตั้งทอน้ําโสโครก  ทอน้าํทิ้ง  และทอระบายน้ําอื่น ๆ
ก.) ทอนํ้าโสโครก  ทอนํ้าท้ิง  ท่ีฝงใตดิน  ใหใชทอและขอตอทอตามท่ีไดกําหนดไวในแบบ  และในหมวด

มาตรฐานคุณภาพของวัสดุและผลิตภัณฑ  หรือตามท่ีกําหนดไวดงัตอไปน้ี
- การอุดรอยตอสําหรับทอเหล็กหลอ  ใหใชเชือกมะลิลา  หรือเชือกปอ  หรือเชือกแอสเบสตอส พัน

โดยรอบ  แลวใชตะกัว่เทอดุใหเรียบรอยไมมีรอยร่ัว  และถาเปนทอชนิดอื่น  ใหเปนไปตามมาตรฐานการตอทอท่ี
ถูกตองตามหลักวชิาการของทอชนิดน้ัน ๆ

- คันรองท่ีตองใชวางทอ  พ้ืนรองตองเปนดินแนนหรือทรายชุมนํ้าอดัแนนโดยตลอดแนวทอ และแนว
ตอตองตรงไมคดไปมาโดยมีความลาดตองถกูตองตามแบบ

- รอยตอของทอทุกแหงจะตองแนนสนิทนํ้าซึมไมได  เมื่อหยดุพักงานจะตองปดปากทอเพ่ือปองกนั
มิใหนํ้า  ทราย  ดิน  เขาไปในทอ
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- ทอท่ีตองเดินผานพ้ืนท่ีหรือบริเวณท่ีมีนํ้าหนักกดทับ เชน ทอลอดถนน จะตองเดินผานปลอกทอ
เหล็ก หรือปลอกทอ ค.ส.ล. หรือเททุมดวย ค.ส.ล. ตามความเหมาะสม เพ่ือปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดกับ
ตัวทอได

ข.) ทอนํ้าโสโครก  ทอนํ้าท้ิง  ท่ีเดินเหนือพ้ืนดิน  ใหใชทอและขอตอทอตามท่ีไดกําหนดไวในแบบและใน
หมวดมาตรฐานคุณภาพของวัสดุและผลิตภัณฑ

ค.) หากมิไดระบุในแบบใหเปนอยางอื่น  ความลาดเอียงของทอนํ้าโสโครก  และทอนํ้าท้ิงขนาด 2 1/2
น้ิว  และเล็กกวา  จะตองตดิตั้งใหมีความลาดเอียงลงไปสูปลายทอไมนอยกวา 1 : 50 และสําหรับทอท่ีมีขนาด
ใหญกวา 2 1/2 น้ิว  จะตองติดตั้งใหมีความลาดเอียงลงไปสูปลายทอไมนอยกวา 1:100

ง.) การประกอบทอใหเปนไปตามขอกําหนดดงัตอไปน้ี
- การลดขนาดของทอ  ใหใชขอตอลดดวยขนาดและชนิดของขอตอลดท่ีเหมาะสม
- การหักเล้ียวทอ  ใหใชขอตอสามทางรูป Y หรือขอตอโคงเพ่ือใหไดแนวตามตองการ  หรืออาจใช

ขอตอชนิดอื่นท่ีเหมาะสมถูกตองตามมาตรฐานการเดินทอได  แตตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน
จ.) การติดตั้งอุปกรณดักกล่ินใหมีขอกําหนดดงัตอไปน้ี

- ทอทุกทอท่ีเดินจากเคร่ืองสุขภัณฑ  หรืออุปกรณทุกชิ้นลงสูทอระบาย  ผูรับจางจะตองจดัหา  และ
ติดตัง้อุปกรณดักกล่ินชนิด P-TRAP ท่ีมีชั้นนํ้าดกักล่ินลึกอยางนอย 7.5 ซม. ใหดวย  ยกเวนในกรณีท่ีสุขภัณฑ
หรืออุปกรณน้ัน ๆ มีท่ีดักกล่ินหรืออุปกรณอื่นท่ีมีวัตถุประสงคในการดักกล่ินประกอบติดอยูในตวัแลว

- อุปกรณดักกล่ินจะตองติดตัง้ใกลกับเคร่ืองสุขภัณฑ  และอุปกรณใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได
- เคร่ืองสุขภัณฑและอุปกรณแตละชุด  หามมิใหตดิตัง้อุปกรณดกักล่ินมากกวา 1 แหง
- อุปกรณดักกล่ินจะตองติดตัง้อยูในตําแหนงท่ีเขาถึงไดงาย     และเหมาะสมในการถอดออกเพ่ือ

ทําความสะอาดภายในไดสะดวก
- ขอตอแบบสวมจะนํามาใชตอเขากับอุปกรณดักกล่ินไดก็เฉพาะเมือ่ติดตัง้เหนือท่ีดกักล่ินขึ้นมา

เทาน้ัน
- ผูรับจางจะตองติดตัง้ชองทําความสะอาด (PIPE  CLEANOUT) สําหรับทอนํ้าโสโครก  และทอนํ้า

ท้ิงตามขอกาํหนดดงัตอไปน้ี
- ติดตัง้ชองทําความสะอาดท่ีพ้ืนทุก ๆ ระยะ 15 เมตร  สําหรับทอท่ีมีขนาด 4 น้ิว หรือเล็ก

กวา  และตดิตั้งทุก ๆ ระยะ 30 เมตร  สําหรับทอท่ีมีขนาดใหญกวา 4 น้ิว ขึ้นไป
- ติดตัง้ชองทําความสะอาดในตาํแหนงท่ีทอเปล่ียนทิศทางเกินกวา 45 องศา  และท่ีฐานของทอใน

แนวดิ่ง
- ติดตัง้ชองทําความสะอาดในตาํแหนงท่ีใกลสวนตอระหวางทอภายในอาคารและภายนอกอาคาร
- ทอท่ีฝงดิน  หรืออยูใตพ้ืนท่ีเขาถึงไมไดจะตองมีชองทําความสะอาดตอขึ้นมาจนถึงระดับดินหรือ

ระดับพ้ืนน้ัน ๆ
- ชองทําความสะอาดจะตองมีขนาดเทากับทอ  และมีขนาดใหญท่ีสุดไมเกินขนาด 4 น้ิว 
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การติดตั้งทอระบายอากาศ
การติดตั้งทออากาศ  ใหเปนไปตามขอกาํหนดดงัตอไปน้ี
- ทออากาศจากระบบทอนํ้าโสโครกและทอนํ้าท้ิง  จะตองตอทอใหสูงพนระดับหลังคาอาคารไมนอยกวา

0.30 เมตร  และปลายตองปดดวยตะแกรง / มุงสแตนเลส  หรือพลาสติก  เพ่ือกันแมลง  เวนไวแตจะปรากฏใน
แบบเปนอยางอื่น

- ทอระบายอากาศท่ีติดตั้งตามแนวดิ่งเหนือเคร่ืองสุขภัณฑหลายเคร่ือง  อาจตอรวมเขาเปนทอเดยีวกัน
ได

- การตอทออากาศเขากับทอระบายท่ีวางตามแนวนอนน้ัน  ใหตอท่ีดานบนของทอระบาย
- การตอทออากาศในแนวดิง่เขากบัทอนํ้าโสโครก  และทอนํ้าท้ิงในแนวดิ่ง  ใหปลายลางของทออากาศ

น้ันตอในลักษณะเฉียงลงทํามุม 45 องศากับทอระบายนํ้าแนวดิง่  เพ่ือใหคราบท่ีอาจเกาะติดขางในทอสามารถถูก
นํ้าชะใหไหลออกไปทางทอระบายได

การทดสอบ  ตรวจสอบ  และทําความสะอาดทอ
ก.) การทดสอบทอร่ัวของทอนํ้าโสโครก  ทอนํ้าท้ิง  และทออากาศใหปฏิบัติดังน้ี
- ใชปล๊ักอุดทอระบายนํ้า  และทอระบายอากาศ  แลวเติมนํ้าใหเขาเต็มทอจนกระท่ังระดับนํ้าขึ้นถึง

จุดสูงสุดของทอในแตละชั้นของอาคาร  หรือจุดสูงสุดของทออากาศเหนือหลังคา  และท้ิงใหอยูในสภาพเชนน้ีเปน
เวลา 30 นาที  แลวตรวจระดับนํ้า  ถาระดับนํ้าลดต่าํลงมาไมเกนิ 10 ซม. ก็ถือวาใชได

- ถาจะทดสอบทอสวนใดสวนหน่ึงก็ใหปฏิบัติเชนเดยีวกันกับท่ีไดกลาวมาแลว  เวนไวแตวาใหตอทอ
จากสวนท่ีจะทําการทดสอบขึ้นตามแนวดิ่งจากระดับท่ีทําการทดสอบ 3 เมตร และเตมินํ้าจนถึงระดับสูงสุดของทอ
นํ้า  แลวใหตรวจระดับนํ้าท่ีลดต่าํลงมาดงัเชนท่ีกลาวมาแลวขางตน

ข.) การทดสอบทอจายนํ้าดวยแรงดนั  เมื่อไดทําการติดตั้งวางทอเสร็จแลว  และกอนท่ีจะตอทอเขา
เคร่ืองสุขภัณฑและอุปกรณ  หรือกอนการฉาบปูน  กอปด  หรือปูกระเบ้ือง/ผิวตกแตง  ใหใชเคร่ืองสูบนํ้าเพ่ิมความ
ดันทําการสูบอัดนํ้าเขาไปในระบบทอจนไดความดัน 150 ปอนดตอตารางน้ิว  หรือตามคําแนะนําของผูผลิตทอ
และรักษาความดันน้ีไวไดโดยไมมีการร่ัว  เปนเวลาไมนอยกวา 30 นาที

ค.) ผูรับจางจะตองเสนอกรรมวิธีทําความสะอาดระบบทอทุกชนิดท้ังหมดตอผูควบคุมงานเพ่ือขออนุมตัิ
กอนดําเนินการ  และจะตองดําเนินการทําคามสะอาดใหแลวเสร็จอยางถูกตองตามหลักวชิาการกอนทําการสงมอบ
งาน
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หมวดที่ 7
มาตรฐาน  คณุภาพวัสดุ  และอุปกรณระบบสุขาภบิาล

หากมิไดระบุในแบบใหเปนอยางอื่น  ขอกําหนด เกณฑ และมาตรฐานคุณภาพวัสดุและอุปกรณ  ให
เปนไปดังตอไปน้ี

ทอน้ําประปาภายในอาคาร
ใหใชทอ PP-R(80) PIPE SDR11 (PN10) ECONOMY CLASS DIN 8077/78 & ISO 15874

ทอน้ําประปาหลกัภายนอกอาคาร
ใหใชทอ HDPE PN 6.3 PE 80 ตาม มอก.982-2548

ทอน้ําโสโครกและทอน้ําทิ้ง
ใหใชทอ พีวีซ.ี ชนิดแข็งตาม มอก.17-2524(2532) ชั้น 8.5

ทออากาศ
ใหใชทอ พีวีซ.ี ชนิดแข็งตาม  มอก.17-2524(2532) ชั้น 8.5

ทอน้ําฝน
ใหใชทอ พีวีซ.ี ชนิดแข็งตาม  มอก. 17-2524(2532) ชั้น 8.5

รางระบายน้ํารอบบริเวณ
ใหใชรางระบายนํ้าคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมฝาปดตะแกรงเหล็ก  ดังรายละเอียดท่ีแสดงในแบบ

ทอระบายน้ํารอบบริเวณ
ใหใชทอระบายนํ้าคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดปากล้ินรางตาม  มอก.128-2528 ชั้นท่ี 2

ก็อกสนาม (HOSE  BIB)
ใหใชก็อกสนามชนิด BALL  BIB  COCK  WITH  HOSE  CONNECTOR  AND  LONG  HANDLE

ชนิดชุบโครเมียม  แบบมชีองล็อคกุญแจ

ขอตอทอพวีีซี
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ใหใชอุปกรณ  พีวีซ.ี สําหรับทอระบายนํ้าตาม มอก.94 สําหรับการตอทอใหใชนํ้ายาตอทอของ
บริษัทผูผลิตเทาน้ัน
ขอตอทอเหล็ก PP-R

ใหใชขอตอท่ีเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับผูผลิตทอ

ขอตอทอเหล็ก HDPE
ใหใชขอตอท่ีเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับผูผลิตทอ

วาลวประตู (GATE  VALVE)
- วาลวเปด-ปดนํ้าท่ีติดตัง้ในระบบทอท่ัวไปใหใชวาลวประตชูนิด Inside  Screw , Non - Rising

Stem , Solid  Wedge  Disc ท่ีสามารถทนความดันไดไมนอยกวา 200  psi.  W.O.G.  non - shock หรือ 125
psi.  saturated  steam สําหรับขนาด 2 น้ิว  และเล็กกวาใหใชชนิด Bronze  Gate  Valve สวนขนาดตั้งแต 2
1/2 น้ิว  และใหญกวาใหใชชนิด Cast  Iron  Gate  Valve

- วาลวเปด-ปดนํ้าท่ีใชกับเคร่ืองสูบนํ้าใหใชชนิด Bolted  Bonnet , O.S.  and  Y. , Rising  Stem ,
Solid  Wedge  Disc ทําดวย Cast  Iron ท่ีสามารถทนความดนัใชงานไดไมนอยกวา 200   psi.  W.O.G.  non -
shock หรือ 125  psi.  saturated  steam

วาลวลกูลอย (MODULATING  FLOAT  VALVE)
เปนแบบ Modulating  Remoted  Controlled  Float  Valve ตัว Valve ประกอบดวย Main  Valve

และ Modulating  Float  Control สําหรับตัว Modulating  Float  Control จะประกอบดวย Moving  Part  2
สวน  คือ  ลูกลอยกับคาน  และสามารถทนความดันไดไมนอยกวา 150  psi.  Pressure  Rate , ANSI  Class
125

วาลวกันน้ํายอน (CHECK  VALVE)
- สําหรับติดตัง้กับเคร่ืองสูบนํ้าประปาใหใชชนิด Diaphragm  Check  Valve ท่ีสามารถควบคมุหรือ

ปรับ Closing  Speed ได  และสามารถทนความดันไดไมนอยกวา 200  psi.  W.O.G.  non - shock หรือ 125
psi.  saturated  steam

- สําหรับติดตัง้ในระบบทอประปาท่ัวไปใหใชชนิด Non - Slam  Closing , Dual  Disc  Check  Valve
, ANSI  Pressure  Rating  Class  125

ตะแกรงกรองขยะ (WATER  STRAINER)
เปนรูปตัว Y มีแผงตะแกรงทําดวย Bronze ท่ีสามารถถอดออกลางได
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- ขนาด 2 น้ิว  และเล็กกวาทําดวย Bronze แบบเกลียว  ทนความดันไดไมนอยกวา 200  psi.
W.O.G.  non - shock หรือ 125  psi.  saturated  steam

- ขนาด 2 1/2 น้ิว  และใหญกวาทําดวยเหล็กหลอหนาแปลน  ทนความดันไดไมนอยกวา 200  psi.
W.O.G.  non - shock หรือ 125  psi.  saturated  steam และตองมวีาลวระบายนํ้าท้ิงขนาด 1/2 น้ิว  ประกอบ
อยูดวย
มาตรวัดน้ํา (WATER  METER)

เปนมาตรวัดนํ้า  ซึ่งผานการทดสอบความเท่ียงตรงไดมาตรฐานโดยมีหนังสือรับรองจากการประปาสวน
ภูมิภาค  หรือการประปานครหลวง  หรือไดมาตรฐาน  มอก. และสามารถติดตัง้ไดท้ังในแนวนอน  แนวดิ่ง  และ
แนวเอียงโดยท่ีความเท่ียงตรงไมเปล่ียนแปลง

วาลวปลายทอดดู (FOOT  VALVE)
เปนวาลวปลายทอดูดของเคร่ืองสูบนํ้าทําดวย Cast  Iron  Casing , Stainless  Steel  Spring ,

Galvanized  Steel  Plate  Strainer หรือ Polyethylene และสามารถรับ Service  Pressure ได 16 บาร  โดย
สามารถติดตัง้ไดท้ังแนวดิง่และแนวเอียง

อุปกรณไลอากาศอตัโนมัติ (AUTOMATIC  AIR  VENT)
เปนชนิด Stainless  Steel  Trim , Stainless  Steel  Float , Working  Pressure  175  psi.

ชองระบายน้ําจากพืน้ (FLOOR  DRAIN)
ใหใชผลิตภัณฑภายในประเทศท่ีมีคุณภาพการใชงานเทียบเทาผลิตภัณฑของ Josam หรือ Smith

ชองระบายน้ําฝน (ROOF  DRAIN)
ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตภายในประเทศท่ีมคีุณภาพการใชงานเทียบเทาผลิตภัณฑของ Josam หรือ

Smith

เกจวดัความดนั (PRESSURE  GAUGE)
สําหรับวัดความดันของนํ้า อาจเปนชนิด PRESSURE TYPE หรือ COMPOUND  TYPE ขึ้นกับ

จุดประสงคการตดิตัง้เพ่ือใชงาน  กรอบทําดวย Stainless  Steel เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 3 1/2 น้ิว  มีสเกล
บนหนาปทมไมนอยกวา 2 เทาของแรงดันใชงานปกติ  วัดคาไดเท่ียงตรงแนนอนคลาดเคล่ือนไดไมเกิน  1 %
ของสเกลบนหนาปทม  และมีอปุกรณปรับคาท่ีถกูตองได  สเกลอานเปนปอนดตอตารางน้ิว  เกจวัดความดันแตละ
ชุดจะตองมี Shut  of  Needle  Valve และ Snubber  Connector

ขอตอออน (FLEXIBLE  CONNECTION)



อาคารหอพักนักศึกษานานาชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม

รายการประกอบแบบกอสราง  งานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 25

- ขอตอออนสําหรับใชตอทางดานนํ้าเขา  และออกจากเคร่ืองสูบนํ้าใหใชชนิด RUBBER - FLEX ,
HEAVY  DUTY  CONSTRUCTION ชนิดหนาแปลนท่ีสามารถทนความดันใชงาน (Working Pressure) ไดไม
นอยกวา 300 ปอนดตอตารางน้ิวของนํ้าท่ีอุณหภูมิ 180 องศาฟาเรนไฮท

- ขอตอออนในระบบทอสวมและทอนํ้าท้ิงใหใชแบบ Flexible  Rubber  Joint โดยใหติดตั้งในตาํแหนง
ท่ีอาจเกิดการเคล่ือนตัวของทอในกรณีท่ีอาคารเกดิการทรุดตัวไมเทากัน (Differential  Settlement) หรือตาม
ความเห็นของผูควบคุมงาน  ไมวาจะแสดงในแบบหรือไมก็ตาม
เคร่ืองสูบน้ําประปา (COLD  WATER  PUMP)

- เคร่ืองสูบนํ้าประปาท่ีใชท้ังหมดในโครงการ  จะตองเปนผลิตภัณฑท่ีมาจากโรงงานผูผลิตเดียวกัน
- รายละเอียดเกี่ยวกับชนิดของเคร่ืองสูบนํ้าท่ีตองการใช  จาํนวน  และสมรรถนะ  จะตองเปนไปตามท่ี

ระบุในแบบ
- เรือนเคร่ืองสูบนํ้า (Casing) ทําดวย Cast Iron หรือโลหะอื่นท่ีผูควบคุมงานเห็นวามีคุณภาพสูงกวา  ท่ี

สามารถรับความดันใชงานปกติ (Standard  Working  Pressure) ไดไมต่ํากวา 200 ปอนดตอตารางน้ิว  หรือ
1.5 เทาของแรงดันใชงานปกติ (Actual  Working  Pressure) โดยใชตวัเลขมากกวาเปนเกณฑ

- ถาหากจาํเปนท่ีจดุสูงสุดของเรือนเคร่ืองสูบนํ้า  จะตองมี Air  Vent  Cock และจุดต่าํสุดของเรือน
เคร่ืองสูบนํ้า  จะตองมี Drain  Cock

- เคร่ืองสูบนํ้าทุกเคร่ืองจะตองมีทอระบายนํ้าตอจากท่ีรองรับของชลี  รูระบายนํ้าท้ิงจากเคร่ืองสูบนํ้าไป
ยังรางระบายนํ้า

- เคร่ืองสูบนํ้าท่ีใชตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหการบํารุงรักษาทําไดโดยสะดวก  และใชเวลาในการถอด
ซอมนอย

- เคร่ืองสูบนํ้าจะตองจาํหนายโดยตัวแทนจาํหนายท่ีมีบริการทางดานอะไหลท่ีมีชื่อเสียงเชื่อถือได
ภายในประเทศ

- เคร่ืองสูบนํ้าพรอมมอเตอร  จะตองติดตั้งบนฐานเหล็กหลอ  มี Inertia  Box และมีอุปกรณปองกนั
การส่ันสะเทือนท่ีมีประสิทธิภาพสูงรองรับ

- ในการเสนอขออนุมัตใิชเคร่ืองสูบนํ้า  ผูรับจางจะตองแนบ Performance  Curve ของเคร่ืองสูบนํ้า
จากโรงงานของผูผลิตมาดวย  จดุท่ีเลือกสําหรับการใชงานควรอยูบริเวณกลางของ Curve ซึ่งเปนจุดท่ีเคร่ืองสูบ
นํ้ามีประสิทธิภาพสูง และมีความยืดหยุนเมื่อมีปริมาณนํ้าและความดันเปล่ียนแปลง

- การเลือกขนาดของใบพัดของเคร่ืองสูบนํ้าแบบหอยโขง (Centrifugal  Pump) จะตองเลือกใบพัดใหมี
ขนาดใหญกวาขนาดใบพัดท่ีไดสมรรถนะตามตองการหน่ึงขนาด  เมื่อติดตั้งและเดินเคร่ืองสูบนํ้าแลวจึงเจียรใบพัด
ใหไดขนาดพอเหมาะ  โดยดูผลจากปริมาณนํ้า  ความดัน  และการใชไฟฟาของเคร่ืองสูบนํ้าประกอบ

- การเลือกขนาดของมอเตอรของเคร่ืองสูบนํ้า ตองเลือกขนาดมอเตอรใหใหญพอท่ีจะไมOverload
ตลอดชวงการทํางานของเคร่ืองสูบนํ้า  ขนาดของมอเตอรท่ีระบุไวในแบบน้ันใชเปนแนวทางเทาน้ัน  และหลังจาก
พิจารณา Performance  Curve แลว  วิศวกรผูควบคุมงานจะเปนผูตัดสินวาขนาดของมอเตอรท่ีเหมาะสมน้ันควร
จะเปนเทาใด
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- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิทซ  สตารทเตอร  อุปกรณไฟฟาตาง ๆ  ระบบสายไฟ
อุปกรณควบคมุและตูควบคมุการทํางานของเคร่ืองสูบนํ้าใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ

- มอเตอรตองเปนแบบชนิดปกปดมิดชิดระบายความรอนดวยอากาศ (Totally  Enclosed  Fan
Cooled  Motor) มีความเร็วรอบ  และระบบไฟฟาท่ีใชตามกาํหนด  ขนาดมอเตอรจะตองไมเล็กกวา 1.15 เทา
ของกาํลังไฟฟาท่ีตองการขณะใชงานสูงสุด

- เคร่ืองสูบนํ้าจะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต
- เคร่ืองสูบนํ้าทุกเคร่ืองจะตองมีเกจวัดความดันท้ังทางดานดูดและทางดานสง
- เคร่ืองสูบนํ้าทุกเคร่ืองจะตองมีวาลวประตู (Gate  Valve) และขอตอออน (Flexible  Connection)

ท้ังทางดานดูดและทางดานสง  และมีวาลวกันนํ้ายอน (Check  Valve) ทางดานสง

ชุดเคร่ืองสูบน้ําเพิ่มความดันน้ําประปา (PRESSURE  BOOSTER  PUMP  SET)
เปนชนิด Package  Constant  Pressure  Booster  Pump โดยใชเคร่ืองสูบนํ้า (ควรเปนผลิตภัณฑจาก

ผูผลิตเดียวกันกับเคร่ืองสูบนํ้าประปา) จํานวนไมต่ํากวา 2 เคร่ือง  ประกอบเขาชดุกันโดยมี Diaphragm  Type
Pressure  Tank หรือ Pressure  Tank แบบธรรมดาท่ัวไป  ขนาดตามท่ีระบุในแบบ  พรอมระบบไฟฟาและ
อุปกรณควบคมุการทํางาน  และตูควบคมุการทํางานของเคร่ืองสูบนํ้าโดยอัตโนมตัิ  เพ่ือใหชดุของเคร่ืองสูบนํ้า
สามารถจายนํ้าไดความดัน  ปริมาณนํ้าตามความตองการ  และสามารถทํางานไดตามท่ีระบุในแบบ  เคร่ืองสูบนํ้า
ท้ัง 2 เคร่ืองน้ีจะตองผลิตและประกอบสําเร็จครบชุดจากโรงงานผูผลิต (Packaged  Unit) และไดรับการทดสอบ
พรอมท้ังรับรองการทํางานมาจากโรงงานผูผลิตดวย

เคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือ (Portable  Fire  Extinguisher)
เคร่ืองดับเพลิงชนิดผงเคมี A-B-C  (Multipurpose  Dry  Chemical  Portable  Fire Extinguisher)

ขนาด 10 ปอนด   ตัวถังทําจากเหล็กกลาพนสี  และผงเคมีท่ีใชบรรจจุะตองมจีุดประสงคท่ีใชบรรจุในเคร่ือง
ดับเพลิงเคมีโดยเฉพาะ  และมปีระสิทธิภาพในการดับเพลิงสูง  และผูรับจางจะตองรับประกันเคร่ืองดับเพลิงทุก
เคร่ืองมีกําหนดเวลา 5 ป

จบหมวดที่ 7
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หมวดที่ 8
ระบบบําบัดน้ําเสีย

ใหใชระบบบําบัดนํ้าเสียสําเร็จรูปชนิดบําบัดกับท่ี (ONSITE  TREATMENT) ตามท่ีระบุในแบบ  โดยให
ใชวัสดุอุปกรณและทําการตดิตัง้ใหถูกตองตามหลักวิชาการและวศิวกรรม และเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตและ
ความเห็นชอบของวิศวกรผูควบคมุงาน
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หมวดที่ 9
การทาสีเพื่อปองกนัการผุกรอนและเพื่อแสดงรหัสสี  สัญลักษณตวัหนังสอื
และลูกศรแสดงทิศทาง

1. ขอกําหนดทั่วไป

- ในผิวงานโลหะทุกชนิด กอนนําเขาไปติดตัง้ในหนวยงานตองผานกรรมวิธีการปองกันการผุกรอน  และ/
หรือการทาสีตามท่ีระบุไวในขอกาํหนดน้ีทุกประการ  วิธีการทาสีตองปฏิบัติตามขอแนะนําของบริษัทฯ  ผูผลิตสีโดย
เครงครัด  เคร่ืองจักร  อุปกรณ  หรือวัสดุใดๆ  ท่ีไดผานการปองกนัการผุกรอน  และทาสีจากโรงงานผูผลิตมาแลว
หากตรวจพบวามีรอยถลอก  ขูดขีด  รอยคราบสนิมจับ และอื่นๆ ผูรับจางตองทําการซอมแซม  ขัดถู  และทาสีให
เรียบรอย  โดยไดรับความเห็นชอบจากผูควบคมุงาน

- ในระหวางการทาสีใดๆ ก็ตาม   ผูรับจางตองหาวิธีปองกันมิใหสีหยดลงบนพ้ืนผนัง และอปุกรณ
ใกลเคยีงอื่นๆ หากเกิดการหยดเปอนตองทําความสะอาดทันที   ผลเสียหายใด ๆ ท่ีเกดิขึ้นตองอยูในความ
รับผิดชอบของผูรับจางท้ังส้ิน

2. การเตรียมและการทําความสะอาดพืน้ผิวกอนทาสี

ก. พ้ืนผิวโลหะท่ีเปนเหล็ก หรือโลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก
- ใหใชเคร่ืองขัดสนิมตามรอยตอเชือ่ม และตําหนิตางๆ จากน้ันใชแปรงลวด หรือกระดาษทรายขดัผิว

ใหเรียบ และปราศจากสนิม  หรืออาจใชวธิีพนทรายเพ่ือกาํจัดคราบสนิม  และเศษวัตถุแปลกปลอม  จากน้ันจึงทํา
ความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไขมันหรือนํ้ามันเคลือบหลงเหลืออยู  โดยใชนํ้ามันประเภทระเหยไว (VOLATILE
SOLVENT) เชน  ทินเนอร  หรือนํ้ามันกาด เช็ดถูหลายๆ คร้ัง  แลวใชนํ้าสะอาดลางอกีคร้ังหน่ึงจนผิวงานสะอาด
พรอมเก็บเช็ดหรือเปาลมใหแหงสนิทจึงทาสีรองพ้ืนตามคําแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด

- ในกรณีท่ีผิวงานน้ันเคยถกูทาสีมากอน   ตองขูดสีเดิมออกกอนจงึเร่ิมทําตามกรรมวิธดีังกลาว
ข. พ้ืนผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็ก

- ใหทําความสะอาดโดยใชกระดาษทรายแลวเช็ดดวยนํ้ามันสน   หามใชเคร่ืองขดั  หรือแปรงลวดโดย
เด็ดขาดแลวจึงทาสีรองพ้ืน

ค. พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสี
- ใหใชนํ้ายาเช็ดถเูพ่ือขจดัคราบไขมัน และฝุนออกกอนทาสีรองพ้ืน

ง. พ้ืนผิวทองแดง ตะกัว่ พลาสติก ทองเหลือง
- ใหขัดดวยกระดาษทรายกอนแลวใชนํ้ายาเช็ดถกูําจัดฝุนกอนทาสีรองพ้ืน

3. การทาหรือพนสี

ก. ในการทาสีแตละชั้นตองใหสีทาไปแลวแหงสนิทกอน  จึงใหทาสีชั้นตอๆ ไปได
ข. สีท่ีใชทา  ประกอบดวยสี 2 สวนคือ

- สีรองพ้ืนใชสําหรับปองกันสนิม  และ/หรือเพ่ือใหยึดเกาะระหวางสีทับหนากับผิวงาน
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- สีทับหนาใชสําหรับเปนสีเคลือบชั้นสุดทาย  และเพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบ
ค. ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใชใหเปนไปตามระบุในตารางขอ 4
ง. ใหขออนุมัตใิชยี่หอสีตอวศิวกรผูควบคมุงานกอนดาํเนินการทา  หรือพนสี
จ. กรรมวิธีการใชสีตองใหเปนไปตามมาตรฐาน  หรือคาํแนะนําจากเอกสารทางวชิาการของผูผลิตสีท่ี

ไดรับอนุมัติใหใชงานได

4. ตารางแสดงวิธีการทาสี  และประเภทของสีตามชนดิของผิววัสดุในสภาพตางๆ กนั

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป บริเวณท่ีมคีวามชื้นสูง
หรือบริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง

- BLACK STEEL PIPE ชั้นท่ี 1 RED LEAD PRIMER ชั้นท่ี 1 EPOXY RED LEAD PRIMER
- BLACK STEEL HANGER ชั้นท่ี 2 RED LEAD PRIMER ชั้นท่ี 2 EPOXY RED LEAD PRIMER
& SUPPORT ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 3 สีทับหนา EPOXY

- BLACK STEEL SHEET ชั้นท่ี 4 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 4 สีทับหนา EPOXY
( e.g.  SWITCHBOARD ,
PANELBOARD ซึ่งทําจาก
BLACK STEEL SHEET)

- GALVANIZED STEEL PTPE ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER
- GALVANIZED STEEL ชั้นท่ี 2 ZINC CHROMATE PRIMER ชั้นท่ี 2 EPOXY RED LEAD PRIMER
HANGER & SUPPORT ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 3 สีทับหนา EPOXY

- GALVANIZED STEEL SHEET ชั้นท่ี 4 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 4 สีทับหนา EPOXY
- PVC PIPE ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER
- PE PIPE (LDPE , HDPE) ชั้นท่ี 2 สีทับหนา CHLORINATED ชั้นท่ี 2 สีทับหนา CHLORINATED
- PB PIPE RUBBER RUBBER
- PP PIPE ชั้นท่ี 3 สีทับหนา CHLORINATED ชั้นท่ี 3 สีทับหนา CHLORINATED
- PP-R PIPE RUBBER RUBBER
- CAST IRON PIPE และ ชั้นท่ี 1 COAL TAR EPOXY ชั้นท่ี 1 COAL TAR EPOXY
ทอใตดินทุกชนิด ชั้นท่ี 2 COAL TAR EPOXY ชั้นท่ี 2 COAL TAR EPOXY

แลวพันทับดวยผาใบ
ชั้นท่ี 3 COAL TAR EPOXY

- CONDUIT CLAMP ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER
ชั้นท่ี 2 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 2 สีทับหนา ALKYD
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 3 สีทับหนา EPOXY
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หมายเหตุ : ในกรณีท่ีมีการซอมสี  เน่ืองจากการเชื่อม  การตัดการเจาะ  การขัด หรือการทําเกลียว ใหใชสีรองพ้ืน
จําพวก ZINC  RICH  PRIMER กอนลงสีทับหนา

5. รหัสสี  สัญลักษณตวัหนังสือ  และลูกศรแสดงทิศทาง

ก. การทาสีทับหนาเปนการแสดงรหัสสีโดยใหทาสีตลอดท้ังเสนทอ (ยกเวนถาทอน้ันๆ มกีารหุมฉนวน ให
ทาทอเฉพาะสีรองพ้ืนเทาน้ัน)

ข. ในระบบไฟฟาใหทาเปนแถบสีกวาง 5 เซนตเิมตร รอบทอรอยสายเพ่ือแสดงรหัสสีทุกๆ ชวงระยะหาง
ของ CLAMP ยึดทอรอยสาย  และฝาครอบกลองตอสายเทาน้ัน

ค. รหัสสี  สีสัญลักษณตัวอักษร  และสีลูกศรแสดงทิศทาง  หากมิไดมีการระบุเปนอยางอื่น ๆ  ใหเปนไป
ดังตอไปน้ี

ชนิดของทอ รหัสสี สีของสัญลักษณตวัหนังสือ  และ
ลูกศรแสดงทิศทาง

ทอนํ้าประปา ฟา ขาว
ทอนํ้าดับเพลิง แดง ขาว
ทอนํ้าโสโครก ดํา ขาว
ทอนํ้าท้ิง นํ้าตาล ขาว
ทอระบายอากาศ เหลือง ขาว
ทอนํ้าฝน เขียว ขาว
ทอรอยสายไฟระบบควบคุม แถบสีนํ้าเงิน -
ทอรอยสายไฟระบบดับเพลิง แถบสีแดง -

ง. ขนาดของสัญลักษณตวัอักษร  และลูกศรแสดงทิศทางใหเปนไปดงัตอไปน้ี
ขนาดทอ ขนาดของสัญลักษณตวัอักษรและลูกศรแสดง

ทิศทาง
1/2" - 1 1/4" 1/2"
1 1/2" - 3" 1"
4" - 6" 1 1/2"
ใหญกวา 6" 2"

จ. ระยะของสัญลักษณตวัอักษร  และลูกศรแสดงทิศทางใหเปนไปดงัตอไปน้ี
- ทุกๆ ระยะ  ไมเกิน 3 เมตร ของทอในแนวตรง
- ใกลตาํแหนงวาลวทุกตวั
- เมื่อมกีารเปล่ียนทิศทาง  และ/หรือ มีทอแยก
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- เมื่อทอผานกาํแพงหรือทะลุพ้ืน
- บริเวณชองเปดบริการ  และซอมบํารุงรักษา
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หมวดที่ 10
ตัวอยางวัสดุและอุปกรณมาตรฐาน

วัสดุ  และอุปกรณใหมีคุณสมบัติและมาตรฐานคุณภาพตามท่ีไดระบุมาแลวดังกลาวขางตนในรายการ
ประกอบแบบน้ีหรือเทียบเทา  โดยมีตวัอยางรายชื่อผลิตภัณฑ  ดังตอไปน้ี

PP-R  PIPE
ไทยพีพี-อาร, ฟูซิโอเธิม, เวฟาเธมิ

HDPE  PIPE
PBP, TAP, PPP

POLYVINYL CHLORIDE PIPE (PVC)
SIAM PIPE , THAI PIPE , PAIBOON PIPE

REINFORCE CONCRETE PIPE
LOCAL CONFORM TO TISI (มอก.)

GATE VALVE
KITZ , TOYO , NIBCO , CRANE , TA , WATTS

BITTERFLY  VALVE
KITZ , TOYO , MULLER , KEYSTONE , KENEDY , NIBCO , WATTS , TOZEN

NON-SLAM DIAPHRAGM CHECK VALVE
OCV , MUESCO , WATTS , AMES , METRAFLEX , SINGER

NON-SLAM DAUL CHECK VALVE
VAL - MATIC , METRAFLEX

SWING  CHECK  VALVE
KITZ , TOYO , NIBCO , KENEDY , CRANE

PRESSURE  REDUCING  VALVE
MUESCO , SINGER

MODULATING FLOAT VALVE
OCV , MUESCO , BERMED , CLA - VAL , SINGER

AUTOMATIC AIR VENT
VAL-MATIC , TERRRICE , METRAFLEX , ARMSTRONG

STRAINER
KITZ , TOYO , METRAFLEX , CRANE , TOZEN , MUELLER , FM - STRAINER , WATTS
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FOOT  VALVE
VAL-MATIC , SOCLA

NON-CLOG  SUBMERSIBLE  PUMP  AND  SUBMERSIBLE  AERATOR
TSURUMI , FLYGT , EBARA

FLEXIBLE  CONNECTION
MASON , TOZEN , PROCO

VIBRATION  ISOLATOR
MASON , TOZEN , VIBRATION  MOUNTING  AND  CONTROL

PRESURE  GAUGE
ROYAL  SIMPLEX , TERRICE , WEISS , TOZEN , WEKSLER , WAKLER , TAYLOR

WATER  METER
KENT , AZAHI , THAI  AICHI , AICO , AICHI  TOKEI

FLOW  SWITCH
MCDONNELL , POTTER  ELECTRIC  GEM

WATER  HAMMER  ARRESSTOR
WATTS , WILKINS , JOSAM

COLD  WATER  SUPPLY  PUMP  AND  COLD  WATER  BOOSTER  PUMP
PEERLESS , GRUNDFOS , PACO

FLOOR  DRIAN , ROOF  RAIN , FLOOR  CLEANOUT
KNACK , CHESS , TCP

FLOATLESS  SWITCH
OMRON , NATIONNAL , KASUGA

FIRE  EXTINGUISHER
BADGER , ANSUL , ANTI-FIRE , WINSTON , AMERICAN  LA  FRANCE

CABLE  AND  CONDUIT
THAI YAZAKI , BANGKOK CABLE หรือเหมือนกับตามท่ีระบุในรายการประกอบแบบงานระบบ

ไฟฟาของโครงการ
อุปกรณทางไฟฟา และอุปกรณระบบควบคุมทางไฟฟา

เหมือนกับตามท่ีระบุในรายการประกอบแบบงานระบบไฟฟาของโครงการ


