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หมวดที่ 1
ขอบเขตของงาน  สถาบนัมาตรฐาน  และสถาบนัการทดสอบ

1. ขอบเขตของงาน
- ผูรับจางจะตองดําเนินการกอสราง  จัดหา ติดตั้ง  และทดสอบงานระบบสุขาภิบาล  และอุปกรณทุก

ชนิดท้ังหมดดงัท่ีแสดงไวในแบบและรายการประกอบแบบ  เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถกูตองตามมาตรฐานและ
หลักวิชาการทางระบบสุขาภิบาล

- ระบบสุขาภิบาลโดยท่ัวไปจะประกอบดวยระบบตาง ๆ ดังตอไปน้ี
 ระบบนํ้าประปา
 ระบบทอนํ้าท้ิง ทอนํ้าโสโครก  และทออากาศ
 ระบบระบายนํ้าฝน  และระบายนํ้าภายนอกอาคาร
 ระบบปองกันอัคคีภัย

ท้ังน้ีใหเปนไปตามท่ีแสดงในแบบ  และระบุในรายการประกอบแบบ

2. สถาบันมาตรฐาน

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น มาตรฐานคุณภาพท่ัวไปของวัสดุ อุปกรณ  และผลิตภัณฑ  รวมท้ัง
มาตรฐานของระบบสุขาภิบาล  ใหถือตามมาตรฐานของสถาบันท่ีเกี่ยวของดังตอไปน้ี

- กปน. : การประปานครหลวง
- กปภ. : การประปาสวนภูมิภาค
- วสท. : วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย
- มอก. : มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไทย
- NFPA :  NATIONAL  FIRE  PROTECTION  ASSOCIATION
- ASTM :  AMERICAN  SOCIETY  OF  TESTING  AND  MATERIALS
- FM :  FACTORY  MUTUAL  SYSTEM
- UL :  UNDERWRITERS LABORATORIES , INC.

3. สถาบันการทดสอบ
ในกรณีท่ีจะตองมีการทดสอบคณุภาพวัสดุ  และอุปกรณท่ีใชในงานตามสัญญาน้ี  ใหทดสอบโดยสถาบัน
ดังตอไปน้ี
- คณะวิศวกรรมศาสตร  ของมหาวิทยาลัยของรัฐ  หรือสถาบันฯ ท่ีเทียบเทา
- หนวยงานของทางราชการ  หรือเอกชนท่ีไดมาตรฐานเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไป
ท้ังน้ีใหเสนอสถาบันการทดสอบเพ่ือขอความเห็นชอบตอผูควบคุมงานของผูวาจางกอนดาํเนินการ
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หมวดที่ 2
แบบ  รายการประกอบแบบ  และหนังสอืคูมือ

1. ระยะ  ขนาด  และตําแหนงทีป่รากฏในแบบ

ระยะ  ขนาด  และตําแหนงท่ีปรากฏในแบบ  ใหถือตัวเลขท่ีระบุเปนสําคัญ  การวัดจากแบบโดยตรง
สําหรับในสวนท่ีไมไดระบุเปนตวัเลขไวน้ัน  ใหถือเปนการแสดงเพ่ือใหทราบเปนแนวทางท่ีควรจะเปนไปได
โดยประมาณเทาน้ัน

2. ขอขดัแยงตาง ๆ ที่ปรากฏในแบบ  และรายการประกอบแบบ

ในกรณีท่ีเกิดมคีวามคลาดเคล่ือน  ขัดแยง  หรือไมชัดเจนในแบบและรายการประกอบแบบ  รวมท้ัง
เอกสารสัญญาตาง ๆ  ผูรับจางตองรีบแจงใหผูคมุงานทราบเพ่ือขอรับการวินิจฉัยทันที  โดยผูคุมงานจะวินิจฉัยโดย
ถือเอาสวนท่ีไดประโยชนสูงสุด  และถูกตองกวาเปนเกณฑ  หากยงัมิไดรับการแจงผลการวินิจฉัย  หามผูรับจาง
ดําเนินการในสวนน้ัน  ซึ่งผูรับจางจะคดิเปนคาใชจายเพ่ิม  และใชเปนเหตุผลในการขอตอสัญญาไมได

3. แบบ  และรายการประกอบแบบ

แบบ  และรายการประกอบแบบเปนเพียงรูปแบบและรายการ  เพ่ือใหผูรับจางทราบเปนแนวทาง  และ
หลักการในการดาํเนินงานกอสรางงานระบบสุขาภิบาลเทาน้ัน  ในการดาํเนินงานกอสราง  และติดตั้งจริง  ผูรับจาง
จะตองตรวจสอบงานใหสอดคลองกับแบบงานสถาปตยกรรม  งานตกแตงภายใน  งานโครงสราง  และงานระบบ
อื่น ๆ ท่ีเกีย่วของ  ท้ังน้ีหากจะตองทําการ ปรับปรุงงานบางสวนจากแบบท่ีไดแสดงไวโดยท่ีเห็นวาเปนความจาํเปนท่ี
จะทําใหงานถูกตองไดคุณภาพมาตรฐานตามหลักวชิาการแลว  ผูรับจางจะตองดาํเนินการโดยไมคิดคาใชจาย
เพ่ิมเติม  และไมใชเปนเหตุผลในการตอสัญญา

4. แบบใชงาน (SHOP  DRAWING)
- ผูรับจางตองจดัทําแบบใชงานเพ่ือยื่นเสนอขออนุมัติตอผูคุมงานอยางนอย 30 วันกอนการดาํเนินงานใน

สวนน้ัน ๆ
- ผูรับจางตองตรวจสอบแบบใชงานใหถูกตองตามความตองการใชงาน  และการติดตัง้ตามขอแนะนํา

ของผูผลิต  พรอมท้ังมวีิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจางลงนามรับรอง  และลงวันท่ีกาํกับบนแบบใชงานท่ีเสนอขอ
อนุมัติทุกแผน

- ผูรับจางตองศกึษาทําความเขาใจแบบสถาปตยกรรม  แบบตกแตงภายใน  แบบโครงสราง   และงาน
ระบบอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของประกอบกันท้ังหมด  รวมท้ังตรวจสอบสถานท่ีติดตัง้จริง  เพ่ือใหการจดัทําแบบใชงานเปนไป
โดยถูกตอง  และไมเกดิอุปสรรคกับงานอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ

- แบบใชงานตองมีขนาด  และมาตราสวนเทากับแบบประกอบสัญญา รวมท้ังมีแบบขยายเพ่ือแสดง
รายละเอียดท่ีชัดเจน  และทําความเขาใจไดถกูตอง  โดยใหใชขนาดและมาตราสวนท่ีเหมาะสม
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- ผูรับจางตองไมดาํเนินการใด ๆ กอนท่ีแบบใชงานจะไดรับการอนุมัติจากผูคุมงาน  มิฉะน้ันคาใชจาย
และเวลาในการดําเนินงานท่ีอาจเกิดขึ้นท้ังหมด  หากมีการเปล่ียนแปลงแกไขใหเปนไปตามแบบใชงานท่ีไดรับ
อนุมัติ  ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ

- การอนุมัตแิบบใชงานของผูควบคุมงานหรือผูออกแบบถือเปนการอนุมัติใหทํางานไดเทาน้ัน  ดังน้ันแบบ
ใชงานท่ีไดรับอนุมัตแิลว  ยังถือวาอยูภายใตความรับผิดชอบของผูรับจาง   และวิศวกรของผูรับจางท่ีเปนผูลงนาม
รับรอง  หากผูคุมงานตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลังผูรับจางตองดําเนินการแกไขใหมใหถกูตอง  โดยไมคิด
คาใชจาย  และเวลาในการดาํเนินงานเพ่ิมขึ้น

- แบบใชงานท่ีไมมีรายละเอยีดเพียงพอ  ผูคุมงานอาจแจงใหผูรับจางทราบ  และสงคืนโดยไมมีการ
พิจารณา

- แบบใชงานท่ีเสนอขออนุมัติ  ตองมีอยางนอย 4 ชุด  และผูควบคุมงานอาจขอใหผูรับจางสงเพ่ิมเติมได
อีกตามความจําเปน

5. แบบกอสรางจริง (AS-BUILT  DRAWING)

- ผูรับจางตองจดัทําแบบกอสรางจริงเพ่ือสงใหผูคุมงานตรวจสอบเปนระยะ ๆ  กอนการปดฝาเพดาน
และกอผนังปด  หรือถมดินเพ่ือปดงานในสวนน้ัน ๆ

- แบบกอสรางจริงตองมีขนาด  และมาตราสวนเทากับแบบประกอบสัญญา  รวมท้ังมีแบบขยายอื่น ๆ อีก
ตามมาตราสวนเหมือนกับแบบใชงานท่ีไดรับอนุมัติ

- แบบกอสรางจริงชดุมบูรณท้ังหมดตองไดรับการลงนามรับรองความถกูตอง  โดยวิศวกรผูรับผิดชอบของ
ผูรับจาง  และสงใหผูคุมงาน 1 ชดุ  เพ่ือตรวจสอบอยางนอย 30 วัน  กอนกําหนดการทดสอบ  และการทดลองเร่ิม
ใชงานของระบบ

6. หนังสือคูมือการใชงาน  และบํารุงรักษา

หนังสือคูมือการใชงาน  และบํารุงรักษาระบบ  เปนเอกสารประกอบการสงมอบงาน  ซึ่งผูรับจางตอง
จัดเตรียม  เพ่ือสงมอบใหผูควบคมุงานกอนวันสงมอบงานอยางนอย 7 วัน

หนังสือคูมือ  จะประกอบดวยรายการตาง ๆ ดงัตอไปน้ี
- เอกสาร  รายละเอียด  ขอมูลของอุปกรณท้ังหมดท่ีไดยื่นเสนอ  และไดรับการอนุมัติ
- แคตตาล็อคของอุปกรณ  พรอมท้ังเอกสารแนะนําวิธีการตดิตั้งซอมบํารุง  และการดําเนินการใชงาน

รวมท้ังรายชื่อบริษัทผูแทนจําหนายเคร่ือง  และอุปกรณ
- รายงานการทดสอบอุปกรณ  และระบบท้ังหมด
- รายการอุปกรณ  และขอแนะนําชิ้นสวนท่ีควรมีไวขณะใชงาน
- รายการตรวจสอบ    และบํารุงรักษาเคร่ือง  อุปกรณแตละชนิดตามระยะเวลาท่ีเหมาะสม  เชน  ทุก

เดือน   ทุก 3 เดือน   ทุก 6 เดือน   หรือทุกป   เปนตน
- หนังสือคูมือท้ังหมดดงักลาวขางตน  ตองสงเสนอผูคุมงาน 1 ชุด  เพ่ือตรวจสอบ  และอนุมตัิกอนการสง

ฉบับจริง
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หมวดที่ 3
ความรับผิดชอบของผูรับจาง

1. การสํารวจบริเวณกอสราง

ผูรับจางตองสํารวจตรวจสอบสถานท่ีกอสรางกอนการติดตั้ง วัสด ุอุปกรณตาง ๆ เพ่ือศึกษาถึง  ลักษณะ
สภาพท่ัวไป ขอบเขตส่ิงกอสราง  และสาธารณูปโภคตาง ๆ ท่ีมอียูใหความเขาใจเปนอยางดี  โดยผูรับจางจะยก
ขออางถึงการท่ีตนไมทราบขอเท็จจริงหรือขอมูลท่ีกลาวมาขางตนเพ่ือ  ประโยชนใด ๆ ของตนมิได  และหากมคีวาม
จําเปนตองเปล่ียนแปลง  โยกยาย  หรือปรับปรุงสถานท่ีกอสรางและสาธารณูปโภคเดมิท่ีมีอยูใหสอดคลองกับการ
กอสรางและทํางานจริง  โดยใหคาใชจายท้ังหมดเปนภาระของผูรับจางดวย

2. การตรวจสอบแบบ  รายการประกอบแบบ  และขอกําหนด

ผูรับจางตองตรวจสอบแบบ  รายการประกอบแบบ  และขอกําหนดอื่น ๆ  โดยตองตรวจสอบรายละเอียด
จากแบบสถาปตยกรรม  แบบตกแตงภายใน แบบโครงสราง  และแบบงานระบบอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของท้ังหมด  เมื่อมี
ขอสงสัยหรือพบขอผิดพลาดใหสอบถามจากผูคุมงานโดยตรง

3. พนกังาน

- ผูรับจางตองจดัหาวิศวกรผูรับผิดชอบ  หัวหนาชาง  และชางฝมือชาํนาญงานท่ีมีประสบ การณ
ความสามารถท่ีเหมาะสมกับงานท่ีไดรับมอบหมายเขามาปฏิบัตงิานโดยมวีิธีการบริหารงานและทํางานท่ีถูกตอง
ตามหลักวิชาการ  และมีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดทันที  และแลวเสร็จทันตามกําหนดเวลาท่ีระบุไว
ในสัญญา

- วิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจางตองเปนวศิวกรท่ีไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม
พระราชบัญญัตคิวบคมุวชิาชีพวศิวกรรม

- วิศวกรผูรับผิดชอบของผูรับจางเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงาน  และควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตาม
แบบ  และรายการประกอบแบบ  โดยใหถูกตองตามหลักวิชาการ  และดวยวธิีปฏิบัติซึ่งเปนท่ียอมรับ

- ผูวาจางขอสงวนสิทธิ์  ท่ีจะส่ังใหผูรับจางเปล่ียนพนักงานท่ีเห็นวาปฏิบัติงานโดยไมมีประสิทธิภาพ  หรือ
ปฏิบัติงานท่ีอาจทําใหเกิดความเสียหาย  หรือกอใหเกิดอันตราย  โดยผูรับจางตองจัดหาพนักงานใหมท่ีมี
ประสิทธิภาพดีมาทํางานแทนโดยทันที

- ผูรับจางตองเสนอชื่อ  ประวัติ  และผลงานของวิศวกรผูรับผิดชอบ  และหัวหนาชางทุกคน  พรอมท้ัง
ตําแหนงหนาท่ีในการปฏิบัติงานในโครงการใหผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนเร่ิมโครงการ

4. การประสานงาน
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- ผูรับจางตองใหความรวมมือตอผูคุมงาน  และบุคคลากรของฝายผูวาจางในการทํางานตรวจสอบ  วัด
เทียบ  จัดทําตัวอยาง  และอื่น ๆ ตามสมควรแกกรณี

- ผูรับจางตองใหความรวมมือในการประสานงานกับผูรับจางอื่น ๆ  ท่ีทํางานเกีย่วของกับโครงการ
เพ่ือใหสอดคลองกับแผนงานและความคืบหนาของโครงการ  หากเปนการจงใจละเลยตอความรวมมือดงักลาวท่ีทํา
ใหมีผลเสียหายตอโครงการ  ผูวาจางสงวนสิทธิ์ท่ีจะเรียกรองความเสียหายท่ีเกดิขึ้นจากผูรับจาง  โดยการรวมมือ
ประสานงานน้ีหมายถึง

ก. การรวมมือปรึกษาวางแผนความคืบหนาของงาน  เพ่ือหลีกเล่ียงขอขัดแยงในอันท่ีจะทําให
งานลาชาเกินกาํหนด

ข. การรวมมือในการใชเคร่ืองอาํนวยความสะดวกรวมกัน เชน น่ังราน การปฐมพยาบาล  การ
ดูแลความปลอดภัย

ค. การรวมมือในการเก็บและเคล่ือนยายวัสดุ  เคร่ืองมือ  และอุปกรณตาง ๆ
ง. การรวมมือในการทําความสะอาดบริเวณปฏิบัตงิาน
จ. การรวมมือในการปองกันการชาํรุดเสียหายกับงานสวนท่ีเสร็จเรียบรอยแลว
ฉ. และอื่น ๆ

- หากพ้ืนท่ีใดของอาคารมีงานท่ีเกีย่วของกับการตกแตง  ท้ังท่ีระบุไวในแบบกอสราง  หรือทราบวาจะมี
การกอสราง  และ/หรือตกแตงในภายหลัง  ผูรับจางตองประสานงานกับวิศวกร  สถาปนิก  มัณฑนากรโดยใกลชดิ
เพ่ือใหงานเตรียมการเปนไปโดยถูกตองตามความประสงคของผูวาจาง

5. การติดตอและคาธรรมเนียม

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น  ใหผูรับจางเปนผูตดิตอประสานงานกับหนวยของรัฐ  หรือเอกชน  เกี่ยวกับ
ระบบท่ีเกี่ยวของกับผูรับจาง  เพ่ือใหไดมาซึ่งความสมบูรณของงาน  โดยคาใชจายตาง ๆ ในการติดตอดาํเนินงาน
รวมถงึคาธรรมเนียมและคาดาํเนินการท่ีเรียกเก็บโดยหนวยงานของรัฐ  หรือเอกชน  ผูรับจางเปนผูรับผิดชอบท้ังส้ิน
ท้ังน้ียกเวนคาประกันอุปกรณ  เชน  มิเตอรนํ้า-ไฟ  เปนตน

6. การจัดหาน้ําประปา  ไฟฟา  โทรศัพท ฯลฯ  เพือ่ใชระหวางการกอสราง

- ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น  ผูรับจางตองเปนผูจัดหานํ้าประปา  ไฟฟา  โทรศัพท ฯลฯ  ท่ีเกี่ยวของกับ
งานในความรับผิดชอบของผูรับจาง

- ผูรับจางตองใหขอมูลตาง ๆ ท่ีเกี่ยวกับปริมาณ  ขนาด  และรายละเอียดอื่น ๆ ท่ีจําเปน  เพ่ือรวบรวม
และดําเนินการตดิตอกับหนวยงานตาง ๆ ของรัฐ หรือเอกชนในการขออนุมัติใชบริการดังกลาว

7. การทํางานนอกเวลาทําการปกติ

หากผูรับจางมคีวามประสงคท่ีจะทํางานในชวงเวลาทํางานท่ีเกินเวลา 8 ชั่วโมงในวันทํางานปกติ และ
ทํางานลวงเวลาในวันอาทิตย  วนัหยุดนักขัตฤกษ  หรือวันท่ีทางราชการกําหนดใหเปนวันหยดุราชการ  ผูรับจาง
ตองแจงใหผูคมุงานทราบลวงหนาอยางนอย 1 วัน  เพ่ือขออนุมตัิทํางานลวงเวลา โดยผูคุมงานจะพิจารณาอนุมัติ
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ตามความเหมาะสม  และหากในกรณีท่ีการทํางานน้ันจําเปนตองมีผูคุมงานอยูควบคุมตลอดเวลาในสนาม  ผูรับ
จางตองเปนผูรับภาระออกคาใชจายในการทํางานลวงเวลาของผูคุมงานดวย

8. การเสนอรายละเอียด  วัสดุ  อุปกรณเพือ่ขออนุมัติใชงาน

- ผูรับจางตองจดัทํารายการแสดงรายละเอียดของวัสดุ  อุปกรณเสนอตอผูควบคุม  เพ่ือขออนุมตัิกอน
ดําเนินการในสวนน้ันอยางนอย 30 วัน  สําหรับรายการใดท่ียงัไมผานการอนุมัติ  หามมิใหผูรับจางนําเขามายงั
บริเวณพ้ืนท่ีของโครงการโดยเด็ดขาด

- รายละเอียดวัสดุ  อุปกรณแตละอยางใหเสนอแยกกันโดยรวบรวมขอมูลเรียบลําดับใหเขาใจงาย
พรอมท้ังแนบเอกสารสนับสนุน เชน  แคตตาลอก  และ/หรือตัวอยางจริงตามความตองการของผูควบคมุงาน(หาก
จําเปน) โดยมีเคร่ืองหมายชี้บอกรุน  ขนาด  และความสามารถเพ่ือประกอบการพิจารณา  รวมท้ังตองประทับตรา
เคร่ืองหมาย  ชื่อบริษัทหรือลงชื่อกํากับเอกสารและตวัอยางจริงทุกชิ้นท่ีเสนอเพ่ือขออนุมัติดวย

9. การจัดทําตารางแผนการทํางาน

ผูรับจางตองจดัทําตารางแผนการทํางาน  การนําวัสดุอุปกรณเขาพ้ืนท่ีโครงการ  และการติดตั้งพรอมท้ัง
จํานวนบุคคลากรในการทํางานโดยจะตองมีรายละเอียดแสดงเวลาเร่ิมงาน  และการแลวเสร็จของงานแตละ
ขั้นตอน  เพ่ือเสนอตอผูคุมงานเปนระยะ ๆ  และตารางแผนงานน้ันจะตองไดรับการปรับปรุงใหสอดคลองกับ
ปริมาณงานกอสรางท่ีเปนจริงอยูเสมอ

10. การจัดทํารายงานผลความคืบหนาของงาน

ก. ผูรับจางตองจดัทํารายงานการปฏิบัติงานประจาํวัน  และสรุปผลเปนรายเดือนสงใหผูคุมงาน จาํนวน
4 ชุด  ตั้งแตเร่ิมเขาปฏิบัตงิานจนถึงวันสงมอบงาน

ข. รายงานดงักลาวประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปน้ี
- จํานวนและตําแหนงหนาท่ีของพนักงานท้ังหมดท่ีเขาปฏิบัตงิาน
- จํานวนวัสดุอุปกรณท่ีนําเขามายังพ้ืนท่ีโครงการ
- รายละเอียดการปฏิบัติงาน
- วันท่ีไดรับคําส่ังแกไขหรือเปล่ียนแปลงการปฏิบัติงานจากผูควบคุมงาน
- วันท่ีเสนอแบบใชงานและรับแบบแกไขจากผูควบคมุงาน
- เหตุการณพิเศษอื่น ๆ เชน  อุบัติเหตุ  ฯลฯ
- และอื่น ๆ
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11. การประชุมโครงการ

ผูรับจางตองเขารวมประชุมโครงการ  และประชุมในหนวยงานซึ่งจดัใหมีขึ้นเปนระยะ ๆ โดยผูคุมงาน
โดยผูเขารวมประชมุจะตองเปนผูไดรับมอบอํานวจเตม็จากผูรับจาง  และมีอํานาจในการตดัสินใจ  และทราบ
รายละเอียดของโครงการเปนอยางดี

12. รายการแกไขงาน

ผูรับจางตองยอมรับและดําเนินการโดยมชิักชา  เมื่อไดรับรายการใหแกไขขอบกพรองของงานท่ีทําไปแลว
จากผูคมุงาน  โดยจะตองปฏิบัตอิยางถูกตองตามหลักวิชาการ  และผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอคาใชจายในการ
แกไขความบกพรองดงักลาว

13. รายการแกไขงาน

- ผูรับจางตองจดัทําตารางแผนงานแสดงกาํหนดการทดสอบอุปกรณและระบบ  รวมท้ังจัดเตรียมเอกสาร
แนะนําจากผูผลิตในการทดสอบ  เพ่ือเสนอผูคุมงานกอนทําการทดสอบ อยางนอย 30 วัน

- อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบผูรับจางตองเปนผูจดัหาท้ังหมด
- ผูรับจางตองทําการทดสอบอุปกรณ  และระบบตามหลักวชิาการ  โดยมีผูควบคุมงานอยูรวมขณะ

ทดสอบดวย
- รายงานขอมูลในการทดสอบ  ใหทําเปนแบบฟอรมเสนออนุมัติตอผูคุมงานกอนทําการทดสอบ  หลังการ

ทดสอบผูรับจางตองกรอกขอมูลตามท่ีไดจากการทดสอบจริงสงใหผูคุมงาน  จาํนวน 4 ชุด
- ผูรับจางจะตองเปดใชงานอุปกรณตาง ๆ ในระบบใหอยูในสภาพท่ีใชงานไดเตม็ประสิทธิภาพ  หรือ

พรอมท่ีจะใชงานไดเตม็ความสามารถในชวงเวลาอยางนอย 24 ชั่วโมงติดตอกัน
- คาใชจายตาง ๆ  เชน  คากระแสไฟฟา  นํ้าประปา  แรงงาน  และอื่น ๆ ในระหวางการทดสอบใหอยูใน

ความรับผิดชอบของผูรับจาง

14. การฝกอบรมเจาหนาที่
ผูรับจางตองดาํเนินการฝกอบรมเจาหนาท่ีท่ีควบคมุและบํารุงรักษาของผูวาจางใหมคีวามรูความสามารถ

ในการใชงาน  และการบํารุงรักษาเปนระยะเวลาไมนอยกวา 15 วันติดตอกันภายหลังสงมอบงาน หรือจนกวา
เจาหนาท่ีควบคุมและบํารุงรักษาของผูวาจางจะสามารถใชเคร่ืองไดดวยตนเอง

15. การสงมอบงาน

ก. ผูรับจางจะตองทําการทดสอบอปุกรณ  และระบบตามท่ีผูควบคุมงานกําหนดจนกวาจะไดผลเปนท่ี
พอใจ  และแนใจวาการทํางานของระบบถูกตองตามความประสงคของผูวาจาง

ข. รายการส่ิงของตาง ๆ ท่ีผูรับจางตองสงมอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน  ซึ่งถือเปนสวนหน่ึงของ
การตรวจรับมอบงานดวยคือ

- กระดาษไขแบบกอสรางจริง  จาํนวน 1 ชุด



อาคารหอพักนักศึกษานานาชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม

รายการประกอบแบบกอสราง  งานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 8

- พิมพเขียวแบบกอสรางจริง  จาํนวน 4 ชุด
- หนังสือคูมือการใชและบํารุงรักษาอุปกรณ  จาํนวน 4 ชุด
- อะไหลตางๆ และเคร่ืองมือพิเศษสําหรับใชในการปรับแตงซอมบํารุงเคร่ืองจกัรอุปกรณ   ซึ่ง

โรงงานผูผลิตเปนผูใหมาพรอมกบัเคร่ืองจักรอุปกรณ
ค. การสง  และรับมอบงาน ตองกระทําเปนเอกสารทีมีการลงนามเปนลายลักษณอกัษร

16. การรับประกันงาน

- หากมิไดระบุไวเปนอยางอื่น  ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพ  ความสามารถของอุปกรณ   และการ
ติดตัง้วาจะสามารถใชงานไดเปนอยางดีเปนเวลา 2 ป  นับจากวนัรับมอบงานแลว

- ระหวางเวลารับประกันงาน  หากผูวาจางตรวจพบวาผูรับจางจดันําวัสดุ อุปกรณท่ีไมถูกตอง  หรือมี
คุณภาพต่ํากวาขอกาํหนดมาตดิตั้ง  ตลอดจนงานติดตั้งไมถูกตองหรือไมเรียบรอย  ผูรับจางตองดําเนินการเปล่ียน
หรือแกไขใหถูกตองโดยเร็ว  และไมเกิน 1 เดือนหลังจากท่ีไดรับแจง

- ในกรณีท่ีเคร่ือง  วัสดุอุปกรณตาง ๆ เกิดชาํรุดเสียหายหรือเส่ือมคุณภาพอันเน่ืองมาจากขอผิดพลาด
ของผูผลิต  หรือการตดิตั้งในระหวางเวลารับประกัน  ผูรับจางตองดําเนินการเปล่ียนหรือแกไขใหอยูในสภาพใชงาน
ไดดีเชนเดิมโดยมิชกัชา

- ผูรับจางตองดาํเนินการโดยทันทีท่ีไดรับแจงจากผูวาจางใหเปล่ียนหรือแกไข  เคร่ืองอุปกรณตามสัญญา
การรับประกันงาน  มิฉะน้ันผูวาจางขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะจัดหาผูอืน่มาดาํเนินการเอง  โดยคาใชจายท้ังหมดน้ันผู
รับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ

17. การบริการ

- ผูรับจางตองจดัเตรียมชางผูชํานาญไวสําหรับตรวจสอบซอมแซม และบํารุงรักษาเคร่ือง  และอุปกรณ
ใหอยูในสภาพใชงานไดดีเปนประจําทุกเดือน 3 เดือน , 6 เดือน  หรือตามความเหมาะสม  ตลอดระยะเวลาการ
ประกันงาน

- ผูรับจางตองจดัทํารายงานผลการตรวจสอบอุปกรณ  และการบํารุงรักษาระบบดงักลาว  เพ่ือเสนอผู
วาจางภายใน 7 วันนับจากวันตรวจสอบทุกคร้ัง
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หมวดที่ 4
การปฏิบัติงาน

1. ความปลอดภัยและการปองกนั

- ผูรับจางตองจดัใหการปฏิบัติงานมีสภาพท่ีปลอดภัยและหมั่นตรวจตราใหมีการปองกันการสูญเสีย
บาดเจ็บ  และเสียหายท่ีอาจเกดิขึ้นกับพนักงานและบุคคลอื่น  รวมถึงวัสดุอุปกรณท่ีเก็บรักษา  และส่ิงของใน
บริเวณกอสรางและขางเคียง  เชน  ถนน  ทางเดิน  ส่ิงปลูกสราง   และสาธารณูปโภคตาง ๆ ดวย

- ผูรับจางตองรับผิดชอบตอการบาดเจ็บกับบุคคลใด ๆ ก็ตามอันเน่ืองจากผลของการทํางานของผูรับจาง
และสําหรับพ้ืนท่ีภายในสถานท่ีทํางานท่ีมีโอกาสเกิดเพลิงไหม  จะตองจัดเตรียมใหมีอปุกรณปองกันเพลิงท่ี
เหมาะสม  เชน  เคร่ืองดับเพลิงเคมี  และอื่น ๆ  เปนตน

- ผูรับจางตองไมนําเคร่ืองมือ วัสดุอุปกรณท่ีใชในบริเวณกอสรางไปวางกดีขวางการสัญจรของบุคคล
ท่ัวไป  รวมท้ังไมทําใหเกดิความเสียหายแกสถานท่ี  และสาธารณูปโภคอื่น ๆ  หากเกิดความเสียหายขึ้น  ผูรับจาง
ตองซอมแซมใหคืนสูสภาพดดีังเดิมโดยมชิักชา และเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด

- ผูรับจางตองปองกันมใิหเกดิความเสียหายใด ๆ แกส่ิงปลูกสรางบริเวณขางเคียงท้ังบนดิน  และท่ีอยูใต
ดิน  หากเกิดความเสียหายขึ้น  ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแกไข  ใหคืนสภาพดีดังเดิมโดยมิชกัชา  ในกรณีท่ีผูคุม
งานเห็นวาการปองกันท่ีผูรับจางไดทําไวไมดีพอ  ผูคุมงานอาจมคีําส่ังใหผูรับจางเปล่ียนแปลงใหดีขึ้นตามท่ี
เห็นสมควร

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันเสียงดงัรบกวน และการส่ันสะเทือนในระหวางการทํางานและ
ติดตัง้  สวนหลังจากการติดตัง้แลว  ใหเลือกใชวิธกีารปองกันโดยการติดตั้งอุปกรณเพ่ือลดการส่ันสะเทือนควรจะทํา
ตามคําแนะนําของผูผลิตเคร่ืองจกัรท่ีเหมาะสมกับสภาพการทํางานจริงของเคร่ืองจักรน้ัน ๆ

- บริเวณสํานักงานของผูรับจางภายในพ้ืนท่ีโครงการ  ตองจดัใหมีเคร่ืองเวชภัณฑในการปฐมพยาบาล
อุปกรณชวยชีวติ  ยาสามัญประจําบาน  ซึง่จดัเก็บไวในตาํแหนงท่ีเห็นและหยิบใชไดงาย

2. รายงานอุบัตเิหตุ

เมื่อมเีหตุการณใด ๆ ท่ีไมคาดคดิเกิดขึ้นในบริเวณพ้ืนท่ีโครงการ  ไมวาจะเปนการทะเลาะววิาท  การทํา
รายรางกายหรืออุบัติเหตุ  ใหผูรับจางรีบรายงานเหตุท่ีเกดิขึ้นใหผูคุมงานทราบเปนลายลักษณอกัษรในทันที

3. การปองกนัการลวงล้ําเขตที่

ผูรับจางตองจาํกัดเขตกอสรางมิใหเกิดการลวงลํ้าบุกรุกเขาไปในท่ีขางเคียงนอกบริเวณพ้ืนท่ีโครงการและ
ดูแลมิใหพนักงานของตนบุกรุกเขาไปในเขตท่ีของผูอื่นดวย ขณะเดียวกันก็ปองกันไมใหผูท่ีไมเกี่ยวของเขาไปใน
บริเวณกอสรางเด็ดขาด ท้ังในและนอกเวลาปฏิบัติงาน

4. วัตถุโบราณและของมีคา
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วัตถุโบราณและของมคีาท่ีขดุพบในบริเวณกอสรางหรือเขตท่ีดินของผูวาจางใหมอบไวกับผูวาจาง  การ
กระทําใด ๆ อันแสดงเจตนาปกปดหรือถือเปนกรรมสิทธิ์สวนตัวผูวาจางมีสิทธิท่ีจะแจงตอเจาหนาท่ีบานเมืองให
ดําเนินการตามกฎหมายได

5. การกําจดัสิ่งปฏิกูล

ผูรับจางตองขนขยะมูลฝอย  เศษวัสดุ  และส่ิงของเหลือใชออกจากบริเวณปฏิบัตงิานทุกวันภายหลังจาก
เลิกปฏิบัติงาน ณ จุดน้ัน ๆ แลว  และใหนําส่ิงตาง ๆ ท่ีไมตองการใชงานดงักลาวขางตนไปท้ิงท่ีบริเวณรวบรวมขยะ
ภายในพ้ืนท่ีโครงการตามท่ีผูควบคุมงานกําหนด  และใหเก็บรวบรวมขนออกจากพ้ืนท่ีโครงการเปนคร้ังคราวตาม
ระยะเวลาท่ีเหมาะสม และกอนสงมอบงานจะตองร้ือถอนส่ิงปลูกสรางชัว่คราวท่ีอยูในความรับผิดชอบออกจาก
บริเวณพ้ืนท่ีโครงการ  และทําความสะอาดพ้ืนท่ีโครงการใหเรียบรอย
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หมวดที่ 5
วัสดุ  และอุปกรณ

1. วัสดุ  และอุปกรณ

- วัสดุ  และอุปกรณท่ีใชกับโครงการ  จะตองไดรับอนุมัติใหใชงานไดจากผูควบคมุงานกอน  วัสดุ  และ
อุปกรณท่ีนํามาติดตั้งตองเปนของใหม  และไมเคยถูกนําไปใชงานมากอน  ผูควบคมุงานมีสิทธิท่ีจะไมรับส่ิงท่ีเห็น
วามคีุณสมบัติและคุณภาพไมดพีอ  หรือไมเทียบเทาตามท่ีอนุมัติใหนํามาใชในโครงการ  ในกรณีท่ีผูควบคุมงาน
ตองการใหมกีารทดสอบคุณภาพ  ผูรับจางตองดําเนินการพรอมท้ังออกคาใชจายเองโดยมิชักชา

- หากมคีวามจาํเปนอันกระทําใหผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุ  และอุปกรณตามท่ีรับอนุมตัิใหใชงานได
แลวจากผูควบคุมงาน  ผูรับจางตองจดัหาผลิตภัณฑอื่นมาทดแทน  พรอมท้ังชี้แจงเปรียบเทียบรายละเอียดตาง ๆ
ของผลิตภัณฑดังกลาว  เพ่ือประกอบการขออนุมัติตอผูควบคมุงานโดยมิชักชา

- ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นระหวางการขนสง  ตดิตั้ง  หรือการทดสอบจะตองดําเนินการซอมแซมหรือ
เปล่ียนใหใหมตามความเห็นของผูคุมงาน

2. เคร่ืองมือ

ผูรับจางตองมเีคร่ืองมือ  เคร่ืองใช  และเคร่ืองผอนแรงท่ีมีประสิทธิภาพและความปลอดภัยสําหรับใชใน
การปฏิบัติงาน  โดยตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมกับการทํางาน  และมจีํานวนเพียงพอกับปริมาณงาน  ซึ่งผูควบคุมงาน
มีสิทธิ์ท่ีจะขอใหผูรับจางเปล่ียนแปลง หรือเพ่ิมจาํนวนใหเหมาะสมกับการใชงานได

3. การขนสงและการนําวัสดุ  และอุปกรณเขายังพื้นที่โครงการ

- ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายและความเสียหายท่ีเกิดขึ้นในการขนสงวัสดุ และอุปกรณมายงั
หนวยงานและสถานท่ีติดตัง้

- ผูรับจางตองจดัทํากาํหนดการนําวัสดุ  และอุปกรณเขายงัพ้ืนท่ีโครงการ  และแจงใหผูคุมงานทราบ
ลวงหนา พรอมท้ังจัดเตรียมสถานท่ีสําหรับเก็บรักษาท่ีไดมาตรฐานและถกูตองตามหลักวชิาการสําหรับวัสดุ
อุปกรณน้ัน ๆ

- เมื่อวัสด ุ และอุปกรณมาถงึพ้ืนท่ีโครงการแลว  ผูรับจางตองนําเอกสารการสงของมอบใหผูคุมงานทราบ
เพ่ือท่ีจะไดตรวจสอบใหถูกตองตามท่ีไดอนุมตัิไวกอนท่ีจะนําเขายงัสถานท่ีเก็บรักษาตอไป

4. การจัดเตรียมสถานทีเ่ก็บพัสดุ
ผูรับจางเปนผูจัดเตรียมสถานท่ีเก็บวัสดุและอุปกรณตาง ๆ  โดยผูรับจางตองรวมปรึกษากับผูควบคุมงาน

ในการจัดสรางโรงเรือนชัว่คราวสําหรับเก็บรักษาวัสดุ  และอุปกรณ  ตองไดรับการปองกันความเสียหายหรือปองกัน
การเส่ือมสภาพกอนนําไปใชงาน    วัสดุท่ีวางกองไวในท่ีโลงตองมีหลังคาหรือผาใบคลุมปองกนัฝนและแสงแดด
สวนวัสดุประเภททอตองเก็บบนชั้นและหามกองไวบนพ้ืนดิน
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5. ตัวอยางวัสดุ  และอุปกรณ

- ผูรับจางตองจดัหาตวัอยางวัสดุและอุปกรณ  รวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค
ขนาด  และรูปรางท่ีชัดเจนของวสัดุ  และอุปกรณแตละชิ้นตามท่ีผูคุมงานตองการ

- ในกรณีท่ีผูคุมงานมีความประสงคใหผูรับจางแสดงวิธกีารตดิตั้งเพ่ือเปนตัวอยาง หรือความเหมาะสม
แลวแตกรณี  ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานท่ีติดตัง้จริงตามท่ีผูคุมงานกําหนด  เมื่อวิธีและการตดิตั้งน้ัน ๆ
ไดรับอนุมัติแลวใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติตอไป

6. การแกไขเปลี่ยนแปลงแบบ  รายการประกอบแบบ  วัสดุ  และอุปกรณ

- การเปล่ียนแปลงแบบ  รายการประกอบแบบ  วัสดุและอุปกรณท่ีผิดไปจากขอกาํหนด  และเงื่อนไขตาม
สัญญาดวยความจําเปนหรือความเหมาะสมกด็ี  ผูรับจางตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอผูวาจางเพ่ือขออนุมตัิ
เปนเวลาอยางนอย 30 วัน  กอนดําเนินการจดัซื้อหรือทําการติดตั้ง

- ในกรณีท่ีผลิตภัณฑของผูรับจางมีคุณสมบัติอันเปนเหตใุหวัสด ุ และอุปกรณตามรายการท่ีผูออกแบบ
กําหนดไวเกิดความไมเหมาะสมหรือไมทํางานโดยถูกตอง ผูรับจางตองไมเพิกเฉยละเลยท่ีจะแจงขอความเห็นชอบ
จากผูคมุงานในการแกไขเปล่ียนแปลงใหถกูตองตามความประสงค  โดยชี้แจงแสดงเหตุผล  และหลักฐานจาก
บริษัทผูผลิต

- คาใชจายท่ีเพ่ิมขึ้นในกรณีดงักลาวขางตน  ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบเองท้ังส้ิน

7. รหัส  ปายชื่อ  และเคร่ืองหมายของอุปกรณ

ผูรับจางตองจดัทํารหัส  ปายชือ่  และเคร่ืองหมายอุปกรณตาง ๆ ท่ีนํามาตดิตัง้ในโครงการเพ่ือแสดง
ตําแหนง  หรือเพ่ืออํานวยความสะดวกในการตรวจสอบ  และซอมแซมบํารุงโดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณท่ีติดตั้งมี
การปดมดิชดิ

8. การปองกนัน้ําเขาอาคาร
พ้ืนท่ีภายในอาคารสวนท่ีใกลกับบริเวณท่ีมคีวามชื้นสูง  หรือเชือ่มโยงกับภายนอกอาคารท่ีอาจทําใหนํ้า

เขาสูอาคารได ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดแสดงวิธกีารติดตั้งวัสดุเสริมเพ่ิมเติมใหผูคุมงานอนุมัตกิอน
ดําเนินงาน  เพ่ือใหการปองกันนํ้าเขาอาคารเปนไปอยางสมบูรณ

9. การปองกนัการผุกรอน

วัสดุ  และอุปกรณตาง ๆ ท่ีผานการปองกันการผุกรอนและการทาสีมาแลวจากโรงงานผูผลิต หากตรวจ
พบวาการปองกันการผุกรอนดังกลาวไมเรียบรอย  ผูรับจางตองทําการซอมแซมใหเรียบรอยจนเปนท่ียอมรับของผู
คุมงาน
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หมวดที่ 6
ขอกําหนดทั่วไปเกี่ยวกับการทํางาน

1. ฝมืองาน

ผูรับจางจะตองใชชางฝมือท่ีชาํนาญงานโดยเฉพาะในแตละประเภทมาปฏิบัติงาน  เพ่ือตดิตั้งระบบทอ
เคร่ืองสุขภัณฑ  และอุปกรณการทํางานใหเปนไปดวยความถกูตองตามหลักวชิาการ ดงัตอไปน้ี

- การตัดทอแตละทอนจะตองใหไดระยะส้ันพอดี  ตามความตองการท่ีจะใช ณ จุดน้ัน ๆ ซึ่งเมื่อตอทอ
บรรจบกันแลวจะไดแนวทอท่ีสม่าํเสมอ ไมคดโกงและคลาดเคล่ือนจากแนวท่ีควรจะเปน

- การวางทอ  จะตองวางในลักษณะท่ีเมื่อเกดิการหดตวัหรือขยายตวัของทอเน่ืองจากการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิแลวจะไมทําใหเกิดการเสียหายขึ้นแกตัวทอเอง  หรือแกส่ิงใกลเคียง

- การตัดทอใหใชเคร่ืองสําหรับตดัทอโดยเฉพาะ และจะตองควานปากทอขูดเศษทอท่ียังติดคางอยูท่ี
บริเวณปากทอออกเสียใหหมด  หากจะทําเกลียวจะตองใชเคร่ืองทําเกลียวท่ีไดมาตรฐาน  เพ่ือใหฟนเกลียวเรียบ
และไดขนาดตามมาตรฐาน

- สําหรับจุดท่ีมีการเปล่ียนแนวหรือทิศทางของทอ  ใหใชขอตอตามความเหมาะสม   และมีการเปล่ียน
ขนาดของทอใหใชขอลดเทาน้ัน

2. การติดตั้งทอ

ผูรับจางจะตองตรวจสอบแนวระดับทอของระบบทอตาง ๆ ใหแนนอนกอนการตดิตัง้ระบบทอ   เพ่ือไมให
ทอเหลาน้ันกีดขวางซึง่กันและกัน  การติดตั้งและเดินทอจะตองกระทําดวยความประณีต  ใหเปนระเบียบเรียบรอย
แกสายตา  การเล้ียว  การหักมุม  การเปล่ียนแนว  และระดบัทอ   จะตองใชขอตอท่ีเหมาะสมใหกลมกลืนกับ
ลักษณะรูปรางของอาคารในสวนน้ัน   แนวทอตองใหขนานหรือตั้งฉากกับอาคารโดยมิใหเอียงจากแนวอาคาร  การ
แขวนทอจากเพดานหรือจากโครงสรางเหนือศีรษะ  ท่ีมิไดกาํหนดตําแหนงท่ีแนนอนไวในแบบ  จะตองแขวนใหทอ
น้ันชิดดานบนใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได  ท้ังน้ีเพ่ือมิใหทอน้ันเปนท่ีกีดขวางแกส่ิงท่ีตดิตั้งท่ีเพดาน  หรือเหนือศีรษะ
เชน  โคมไฟ  และทอลม  ฯลฯ  เปนตน  และการติดตั้งทอจะตองปลอยใหทอมีการยืดหยุนไดสําหรับการการ
ขยายตัวและหดตัวโดยไมเกิดความเสียหายตอระบบทอและขอตอตางๆ

3. การวางตดิตั้งอุปกรณประกอบการเดนิทอ

การติดตั้งอุปกรณประกอบการเดินทอตาง ๆ  เชน  วาลวนํ้า  มาตรวดันํ้า  เกจวัดแรงดัน  ฯลฯ  เปนตน
จะตองติดตัง้ใหอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมกับการใชงานโดยปกติ  และสามารถถอดซอมบํารุงรักษาหรือเปล่ียนใหม
ไดโดยงาย

4. ขอหามในการตอทอรวม
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ระบบทอนํ้าท่ีใชในการบริโภคน้ันหามตอบรรจบกับระบบทอโสโครก  และทอนํ้าท้ิงเปนอันขาด  หากแนว
ของทอนํ้าท่ีใชในการบริโภคจะตองเดินขนานหรือตัดกับแนวของทอนํ้าโสโครกโสโครก  หรือทอนํ้าท้ิงแลว  ทอนํ้าท่ี
ใชในการบริโภคจะตองอยูเหนือทอนํ้าโสโครก  หรือทอระบายนํ้าท้ิง

5. จุดสิน้สุดของระบบทอที่เตรียมไวสําหรับอนาคต

หากในแบบปรากฏวามีระบบทอท่ีจัดเตรียมไวสําหรับตอเตมิขยายออกไปในอนาคต  ผูรับจางจะตองเดิน
ทอดังกลาวออกไปใหพนจากตวัอาคารไมนอยกวา 1.50 เมตร  และท่ีปลายทอใหใชปล๊ักอุดหรือฝาครอบเกลียว
ปดไว  และหากจาํเปนตองกลบดนิฝงทอ  ใหทําการตอกหลักปกปายแสดงตําแหนงจดุส้ินสุดของปลายทอไวดวย

6. การปองกนัการชํารุดระหวางการติดตั้ง

ใหปฏิบัติตามแนวทางดังตอไปน้ี
- ปลายทอทุกปลายใหใชปล๊ักอุด  หรือฝาครอบเกลียวครอบไว  หากจะตองละจากงานตอทอใน สวนน้ัน

ไปชั่วคราว
- เคร่ืองสุขภัณฑและอุปกรณใหหุมดวยวัสดุท่ีเหมาะสมและมิดชิด  เพ่ือปองกันมิใหเกดิการแตกหักบุบ

สลายขึ้น
- วาลวนํ้า  ขอตอ  และอุปกรณประกอบอื่น ๆ สําหรับการตดิตั้งทอ  ใหตรวจดูภายในและทําความสะอาด

ภายในใหท่ัวถงึกอนนํามาประกอบติดตั้ง
- เมื่อไดกระทําการติดตัง้เสร็จสมบูรณแลว   จะตองตรวจดูความเรียบรอย  และทําความสะอาดเคร่ือง

สุขภัณฑ  และอุปกรณเหลาน้ีอยางท่ัวถงึ  เพ่ือสงมอบงานใหแกผูควบคมุงานในสถานท่ีโดยปราศจาก ตาํหนิและ
ขอบกพรอง

7. การแขวนโยงทอและยึดทอ

ทอท่ีเดินภายในอาคารและไมไดฝงดินจะตองแขวนโยงหรือยึดติดไวกับโครงสรางของอาคารอยางมั่นคง
แข็งแรง อยาใหโยกคลอน หรือแกวงไกวได การแขวนโยงทอท่ีเดินตามแนวราบใหใชเหล็กรัดทอท่ีเหมาะสมตาม
ขนาดของทอ แลวแขวนยึดติดกบัโครงอาคารอยางแขง็แรง หากมีทอหลายทอเดินตามแนวราบ  ขนานกันเปนแพ
อาจใชสําแหรกรับทอไวท้ังชดุแทนการใชเหล็กรัดทอแขวนแตละทอได โดยใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ หรือถูกตอง
ตามมาตรฐานและหลักวิชาการแขวนทอ และหากมิไดระบุเปนอยางอื่น ใหการยดึและแขวนทอเปนไปดังตอไปน้ี

ก.) ผูรับจางตองจดัหาอุปกรณยึด  แขวนทอ  ท่ีเหมาะสมกับโครงสรางอาคาร  โดยอุปกรณยึดแขวนทอ
ดังกลาว  ตองไดรับการอนุมตัิจากผูคุมงานกอนดาํเนินการ

ข.) ขนาดและชนิดของอุปกรณยึด  แขวน  จะตองเปนท่ีรับรองวาสามารถรับนํ้าหนักไดโดยมีคาความ
ปลอดภัยไมต่ํากวา 3 เทาของนํ้าหนักใชงาน (SAFETY FACTOR  =  3)

ค.) การยึดแขวนกับโครงสรางอาคาร  ตองแนใจวาจะไมกอใหเกิดความเสียหายกับโครงสรางของ
อาคาร  หรือกีดขวางงานของระบบอื่น ๆ

ง.) EXPANSION  SHIELD  AND  BOLT ท่ีใชเจาะยึดในคอนกรีตจะตองเปนโลหะ     และได
มาตรฐานสากล  โดยใหเจาะยึดกับคอนกรีตท่ีแขง็ตวัแขง็แรงเต็มท่ีแลว
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จ.) ทอท่ีติดตั้งในแนวดิ่งหรือแนวตัง้
- ทอเหล็กอาบสังกะสีท่ีมีขนาดตั้งแต 3 น้ิวขึ้นไป  ทุก ๆ ระยะคร่ึงหน่ึงของความยาวของทอแตละ

ทอนจะตองมีท่ียึดหรือแขวนหรือรองรับอยางนอยหน่ึงแหง
- ทอเหล็กอาบสังกะสีท่ีมีขนาดตั้งแต 1 1/2 น้ิวลงมา  ทุก ๆ ระยะไมต่ํากวา 120 ซม. จะตองมีท่ี

ยึดหรือแขวนหรือรองรับอยางนอยหน่ึงแหง
- ทอเอชดีพีอี  ทุก ๆ ระยะ 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียึดหรือรองรับหรือแขวนอยาง

นอยหน่ึงแหง
- ทอพีวีซี  ทุก ๆ ระยะ 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียดึหรือรองรับหรือแขวนอยางนอย

หน่ึงแหง
- ทอพีพีอาร  ทุก ๆ ระยะ 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียึดหรือรองรับหรือแขวนอยาง

นอยหน่ึงแหง
- ทอเหล็กหลอจะตองมีท่ียดึหรือแขวนหรือรองรับทอทุก ๆ ชั้นของอาคาร  หรือไมนอยกวาทุกชวง

ของความยาวทอและฐานทอ
ฉ.) ทอท่ีติดตั้งในแนวราบ

- ทอเหล็กอาบสังกะสีทุก ๆ ระยะไมเกิน 200 ซม. จะตองมีท่ียึดหรือรองรับอยางนอยหน่ึงแหง
- ทอเอชดีพีอี ทุก ๆ ระยะไมเกิน 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียึดหรือแขวนหรือรองรับ

อยางนอยหน่ึงแหง
- ทอพีวีซี ทุก ๆ ระยะไมเกิน 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียึดหรือแขวนหรือรองรับอยาง

นอยหน่ึงแหง
- ทอพีพีอาร  ทุก ๆ ระยะ 100 ซม. และทุก ๆ รอยตอ  จะตองมีท่ียึดหรือรองรับหรือแขวนอยาง

นอยหน่ึงแหง
- ทอเหล็กหลอจะตองมีท่ียดึหรือแขวนหรือรองรับทุก ๆ ระยะขอตอ และทุก ๆ ระยะคร่ึงทอนของทอ

ช.) ทอทุกชนิดท่ีตดิตั้งอยูในดิน จะตองวางอยูบนพ้ืนท่ีอดัแนน หรือทรายชุมนํ้าอัดแนนตลอดแนวความ
ยาวของทอ และเมื่อกลบดินแลว  จะตองอดัดวยทรายชุมนํ้าอดแนนเปนชั้นๆ หนาชั้นละไมเกิน 15 ซม.

ซ.) เหล็กเสนท่ีใชแขวนทอใหมีขนาดดังน้ี
ขนาดเสนผาศูนยกลางของทอ ขนาดเสนผาศูนยกลางของเหล็กเสนท่ีแขวนทอ
1/2" - 1 1/2" 9 มม.
2" - 3" 12 มม.
4" - 6" 15 มม.

8. การตัดเจาะและซอมสิ่งกดีขวาง
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หากมีส่ิงกอสรางใด ๆ กดีขวางแนวการเดินทอ  ผูรับจางจะตองแจงรายละเอียดใหผูควบคุมงานทราบ
พรอมกับเสนอวิธกีารท่ีจะตัดเจาะส่ิงกีดขวางน้ัน  โดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบการตดั  เจาะฝาผนัง  พ้ืน
คาน  ฝาเพดาน  หลังคา  หรืออื่น ๆ  เทาท่ีจําเปนในการติดตัง้งาน  การตัด  เจาะตาง ๆ  ตองจัดทําอยางระมดัระวงั
และรอบคอบ  เพ่ือไมใหเกิดผลเสียหายตอโครงสราง  และความเรียบรอยของงานสถาปตยกรรม  ซึ่งการตัดเจาะ
ดังกลาว  ตองแจงใหผูคุมงานทราบและอนุมัติ  กอนดาํเนินการทุกคร้ัง  คาใชจายในการตัด  เจาะ  สกัด  ฯลฯ
รวมท้ังความเสียหายท่ีเกิดขึ้น  ใหอยูในความรับผิดชอบของผูวาจาง  และภายหลังการตดั  เจาะ  และติดตั้ง
อุปกรณเสร็จเรียบรอยแลว  ผูรับจางตองซอมแซมสวนดังกลาวใหอยูในสภาพเรียบรอย

9. ปลอกทอ (SLEEVES)

ทอท่ีเดินผานฐานรากพ้ืน ผนัง ฝากั้น และเพดาน จะตองรองดวยปลอกตามขนาดท่ีเหมาะสม หากทอท่ี
จะผานทะลุมีจาํนวนหลายทอดวยกัน ใหเจาะพ้ืนอาคารเปนชอง แทนการใชปลอกทอ โดยชองท่ีเจาะน้ีจะตองเสริม
ความแข็งแรงตามความจาํเปนและเหมาะสม การวางปลอกทอใหอาศัยหลักเกณฑดังตอไปน้ี

ก. ขนาดของปลอกทอ จะตองมีขนาดเสนผาศูนยกลางภายในโตกวาขนาดเสนผาศูนยภายนอกของทอ
ไมนอยกวา 1 เซนติเมตร เวนไวแตเมื่อทอน้ันจะตองเดินทะลุผานฐานรากหรือผนังท่ีรับนํ้าหนัก ในกรณีเชนน้ีจะตอง
ใหปลอกโตกวาทอไมนอยกวา 1.5 เซนตเิมตร

ข. ชนิดของวัสดุ ปลอกรองทอจะตองเปนชนิดท่ีทําดวยวัสดุดงัตอไปน้ี
- สําหรับฐานรากใหใชปลอกทอเหล็ก
- สําหรับคาน พ้ืน และผนัง หรือโครงสรางท่ีรับนํ้าหนักใหใชปลอกทอเหล็ก
- สําหรับคาน พ้ืน และผนัง หรือโครงสรางท่ีไมไดรับนํ้าหนักใหใชปลอกทอพลาสติก เชน PVC หรือ

HDPE ได

10. การอุดชองเปดเพือ่ปองกนัควนัและไฟลาม

ผูรับจางตองทําการอุดชองเปดของงานในระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง เชน Sleeve หรือ Shaft หรือ
Opening เพ่ือปองกันการลามของควันและไฟ โดยวัสดุท่ีใชอดุจะตองเปนวัสดุอุดท่ีผลิตขึ้นมาโดยเฉพาะและได
มาตรฐานท่ีสามารถทนตอเพลิงไหมไดอยางนอย 2 ชม. โดยไดรับการอนุมัตจิากผูควบคุมงานกอนดําเนินการ

11. แผนปดพืน้ผนังและเพดานเพือ่ความเรียบรอยของงาน

ตําแหนงท่ีทอเดินทะลุผานผนัง  ฝากั้น  เพดาน  และพ้ืนอาคารซึ่งตบแตงผิวหนาแลว  ผูรับจางจะตอง
จัดการปดพ้ืนท่ีบริเวณน้ันท้ังทางเขาและทางออกของทอ  ดวยแผนโลหะตามความเห็นของผูควบคุมงาน  ซึ่งมี
ขนาดโตพอท่ีจะปดชองรอบ ๆ ทอไดอยางมิดชิด  และแผนโลหะท่ีใชท่ีเพดานและผนังจะตองยึดดวยสกรูท่ีสามารถ
ถอดเขา – ออกไดโดยสะดวก

12. การจัดทําแทนเคร่ือง
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ผูรับจางตองเปนผูจดัทําแทน  ฐาน  และอุปกรณรองรับนํ้าหนักเคร่ืองและอุปกรณตาง ๆ  ใหไดมาตรฐาน
และถูกตองตามหลักวชิาการ  และมีความแขง็แรง  สามารถทนตอการส่ันสะเทือนขณะใชงานไดเปนอยางดี

ผูรับจางตองเสนอขอมูลตาง ๆ ของแทนเคร่ือง  เชน  รายละเอียด  ขนาด  และตาํแหนง  ตอผูควบคุมงาน
เพ่ือขออนุมัตกิอนการดําเนินงาน  ไมนอยกวา 7 วัน  การใหขอมูลท่ีผิดพลาดหรือไมครบถวนอันกอใหเกิดผล
เสียหาย  หรือความลาชาของงานกอสราง  ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายและเวลาท่ีเกิดขึ้นท้ังส้ิน

13. งานตดิตั้งในหองเคร่ือง

ผูรับจางตองวางแผนการตดิตั้งเคร่ืองจักร  และอุปกรณตาง ๆ รวมท้ังแทนเคร่ืองตาง ๆ เพ่ือมใิหเปน
อุปสรรคตอการดาํเนินงานอื่น

แผนงาน  ขอมูล  และความตองการตามความจําเปน  ตองแจงใหผูควบคมุงานทราบลวงหนา  เพ่ือเปน
การเตรียมการกอนการดาํเนินงานติดตั้งเคร่ืองจักรและอุปกรณ  หากผูรับจางละเลยหนาท่ีดังกลาว  โดยมิแจงให
ทราบลวงหนา  หรือแจงใหทราบชาเกินควร  ผลเสียหายท่ีเกดิขึ้นผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบท้ังส้ิน

14. ชองเปดสําหรับการตดิตัง้  และซอมบํารุงเคร่ืองจกัรและอุปกรณ
ผูรับจางตองกาํหนดตาํแหนงชองเปดสําหรับเคร่ืองจกัรและอุปกรณ  ท่ีจําเปนจะตองซอมบํารุงหรือ

ปรับแตงภายในหลัง  รวมท้ังตําแหนงชองเปดบนฝา  ฝาผนัง  และชองเปดตาง ๆ  ท่ีจะตองใชในการติดตั้ง  โดย
ผูรับจางตองกาํหนดขนาด  ตําแหนง  และระยะใหพอเพียงเหมาะสมกับงานติดตั้งอุปกรณน้ัน ๆ โดยรวมปรึกษากับ
งานระบบอื่น ๆ ท่ีตองปฏิบัติงานในพ้ืนท่ีเดียวกัน  ซึ่งคาใชจายในการดําเนินการจัดหาชองเปดตาง ๆ อยูในความ
รับผิดชอบของผูวาจาง

15. การติดตั้งระบบทอ

การติดตั้งทอน้ําประปา
ก.) ใหใชทอและขอตอตามท่ีไดกําหนดไวในหมวดมาตรฐานคุณภาพของวัสดุ  และผลิตภัณฑ
ข.) ใหติดตั้งวาลวเปด–ปดนํ้าไวท่ีทอนํ้ากอนเขาเคร่ืองสุขภัณฑ  และอุปกรณทุกแหง  และ ณ ตําแหนงท่ี

ไดแสดงไวในแบบ  โดยกําหนดชนิดของวาลวไวดังน้ี
- ใหใชวาลวประตูนํ้าในระบบทอท่ีตองการเปด-ปด
- ใหใชวาลวผีเส้ือแทนวาลวประตนํู้าได ในกรณีท่ีตาํแหนงการติดตัง้วาลวประตูไมสามารถติดตัง้

หรือทํางานเปด-ปดไดสะดวกและเหมาะสม
- ใหใชโกลบวาลวในระบบทอท่ีตองการเปด–ปด  และปรับอัตราการไหลของนํ้า
- ใหใชวาลวกันนํ้ายอนกลับในเสนทอท่ีจําเปน  และไมตองการใหนํ้าไหลกลับ
- ใหติดตั้งยเูน่ียนไวทางดานใตนํ้าของวาลวทุกตัว  และกอนทอจะเขาเคร่ืองสุขภัณฑ  และอุปกรณ

ท้ังหมด  เวนไวแตกรณีท่ีเคร่ืองสุขภัณฑและอุปกรณน้ัน ๆ ไดมขีอตอชนิดท่ีสามารถถอดทอออกไดงายติดมาดวย
แลว  โดยการตดิตัง้ยูเน่ียนน้ันหามติดฝงไวในกาํแพง  เพดาน  หรือฝากั้น

ค.) ตําแหนงและชนิดของวาลว  มีขอกําหนดในการติดตัง้ดงัน้ี
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- วาลวจะตองติดตั้งตามตําแหนงท่ีแสดงไวในแบบ
- ทอท่ีแยกหรือตรงเขาอาคารทุก ๆ ทอ  ผูรับจางจะตองจัดหาและตดิตั้งวาลวประตูนํ้าให ณ บริเวณ

จุดท่ีทอจะเขาอาคารแหงละตวั  ท้ังน้ีไมวาจะแสดงไวในแบบหรือไมก็ตาม
- วาลวทุกตัวจะตองตดิตั้งในตาํแหนง  หรือมชีองทางท่ีสะดวกแกการตรวจสอบ  หรือถอดเพ่ือซอม

หรือเปล่ียน
- การติดตั้งวาลวทุกตวัใหกานวาลวตั้งอยูในแนวดิง่  และสําหรับในระบบทอท่ีเดินในระดับดินน้ัน

จะตองไมใหกนวาลวฝงอยูต่าํกวาระดับดิน
- วาลวทุกตัวจะตองเปนชนิดท่ีทําขึ้นเพ่ือใหใชกับความดันปกติภายในทอเทากับ 150 ปอนดตอ

ตารางน้ิว  เวนไวแตจะระบุไวในแบบหรือรายการประกอบแบบเปนอยางอื่น
ง.) ทอนํ้าจะตองตดิตั้งใหมคีวามลาดเอียงลงสูทางระบายนํ้าท้ิง ถามีทอสาขาแยกออกจากทอเมนซึ่ง

ติดตัง้ไวในแนวดิง่  ก็ใหตอทอสาขาน้ีเอียงลงสูทอเมน และ ณ จุดท่ีมีระดับต่ําท่ีสุดในระบบทอนํ้าน้ีใหตดิตัง้วาลว
สําหรับเปดระบายนํ้าท้ิงไวเพ่ือจะไดระบายนํ้าจากระบบไดหมดส้ิน

จ.) ทอสาขาซึง่แยกจากทอเมนน้ัน  จะแยกจากสวนบน  จากตอนกลาง หรือจากทองของทอเมนกไ็ด
โดยใชขอตอประกอบใหเหมาะสมตามกรณี

ฉ.) การตอแบบเกลียวใหพันเฉพาะเกลียวตวัผู แลวสวมขอตอเกลียวเขาไป เมื่ออัดแนนแลวเกลียว
จะตองเหลือไมเกิน 2 เกลียวเต็ม โดยเกลียวทอน้ีจะตองตดัฟนใหคมเรียวไปทางปลายทอ และทอทุกทอเมื่อตดัและ
ทําเกลียวเสร็จแลว จะตองควานปากในปาดเอาเศษท่ีติดอยูรอบๆ ท้ิงใหหมด

ช.) การตอแบบเชื่อมชนโดยใชความรอน (But Welding) จะตองใชเคร่ืองเชื่อมทอโพลีเอธิลีนความ
หนาแนนสูง ท่ีมีคุณสมบัติ ดังน้ี

- โครงเคร่ืองเชื่อมทอทําจากอลูมเินียมอัลลอยด มีตวัจับทอลักษณะประกับคู 4 ชุด แตละชดุยดึ
ดวยนอต 2 ชุด ตั้งอยูบนกระบอกไฮโดรลิก

- ชุดปมไฮโดรลิกขับเคล่ือนดวยมอเตอร หรือใชมือโยกปมสําหรับบังคับตวักระบอกไฮโดรลิกเขา-
ออก พรอมตั้งวาลวปรับแรงดัน และเกจวัดความดัน เพ่ือใชปรับแรงดันขณะเชื่อมทอ

- ตัวปาดหนาทอเรียบทําจากอลูมิเนียมอัลลอยด ตัวจานปาดซาย-ขวา ติดใบมดีขางละ 1 อัน เปน
ใบมีดไฮสปด ขับเคล่ือนดวยมอเตอรสวาน (220 V – 600 W)

- แผนความรอน (200 V – 750 W) เปนอลูมิเนียมอัลลอยด  มีขดลวดความรอนฝงอยูในแผน ภายนอก
เคลือบดวยเทฟลอนท้ัง 2 ดาน

- ไสประกับทําจากอลูมิเนียมอัลลอยด เปนประกับคูสําหรับจับทอพลาสติกขนาดตั้งแต 50-315 มม.
- มีซองใสตัวปาดหนาทอเรียบและแผนความรอน
- มีประกับยึดตัวสตับเอนด
- Parameter สําหรับการเชื่อมทอ ผูผลิตจะตองทําการเสนอใหกับเจาของงาน

ซ.) การตอทอ PPR ดวยวิธเีชื่อมสอด (Socket Fusion)
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- ใหใชเคร่ืองเชื่อมเฉพาะของผูผลิตเทาน้ัน ซึ่งตองใหความรอนไดท่ี 250-260 องศาเซลเซยีส หัว
เชื่อมตองเคลือบเทฟลอน เพ่ือใหเน้ือพลาสติกไมตดิท่ีหัวเชื่อม และทําใหการเชื่อมเปนไปอยางสมบูรณ

- การตัดทอใหใชกรรไกรตดัทอในตําแหนงท่ีตองการใหตั้งฉาก หากเปนทอขนาดใหญใหใชเล่ือยท่ี
ไมทําใหเกิดความรอนสูงตดั และตองการตัดแตงปลายทอไมใหมเีศษพลาสติกตกคางอยู และการตัดตองเปนการ
ตัดคร้ังเดยีวใหขาด หากเกิดรอยบากบนทอหรือขอตอแลว ใหทําการเปล่ียนใหมทันที เพราะจะทําใหเกดิการร่ัว
โดยเฉพาะกับกรณีใชเปนทอนํ้ารอน

- กําหนดความลึกในการเชื่อมกอนทุกคร้ังตามคําแนะนําของผูผลิตทอ โดยใหใชแผนวดัระยะเปน
ตัวกาํหนดความลึกแลวทําเคร่ืองหมายบนทอ กอนทําการเชื่อมทุกคร้ัง

- การหลอมทอและขอตอใหเช็ดทําความสะอาดทอ ขอตอ และหัวเชื่อม ไมใหมีฝุนหรือส่ิงสกปรก
จากน้ันนําทอและขอตอสอดในหัวเชื่อมพรอมๆ กัน ซึ่งเคร่ืองเชื่อมจะตองทําความรอนได 250-260 องศาเซลเซียส
จึงเร่ิมทําการหลอม ดานท่ีเปนขอตอใหดันจนสุดแมพิมพ สวนดานทอใหดันจนถึงระยะความลึกท่ีกําหนดไว โดย
ระยะเวลาในการใหความรอนของทอแตละขนาดใหเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตทอ

- การตอเชื่อมทอและขอตอ เมื่อใหความรอนจนครบตามเวลาท่ีกําหนดแลว ใหดงึทอและขอตอออก
จากหัวเชื่อมพรอมกัน จากน้ันจงึสวมเขาดวยกัน โดยดันเขาหากันตรงๆ สามารถจัดแตงใหตรงได แตไมควรบิดหมุน
ไปมา เพราะอาจเปนสาเหตใุหรอยเชื่อมแยกออกจากกัน ทําใหเกิดรอยร่ัวได โดยเวลาในการสวมทอและขอตอเขา
หากันและเวลาท่ีตองปลอยใหเยน็ตัวลงใหเปนไปตามคาํแนะนําของผูผลิตทอ

ฌ.) ผูรับจางจะตองติดตัง้ Air Chamber ไวท่ีปลายสุดของทอแยกท่ีตอใหกับเคร่ืองสุขภัณฑท่ีมีขนาดไม
เล็กกวาทอท่ีแยกเขาเคร่ืองสุขภัณฑน้ันๆ แตจะตองมีขนาดไมเล็กกวา 1/2 น้ิว และยาวไมนอยกวา 15 ซม. โดยท่ี
ปลายบนสุดของ Air Chamber ใหใส Cap อุด

ญ.) ท่ีปลายทอแนวดิง่หลัก (Main Riser) ใหติดตัง้ชดุอุปกรณระบายอากาศอัตโนมัติ (Automatic Air
Vent) พรอมยูเนียนและวาลวประตูนํ้าขนาด 3/4 น้ิว ทุกตําแหนง

การติดตั้งทอน้ําโสโครก  ทอน้าํทิ้ง  และทอระบายน้ําอื่น ๆ
ก.) ทอนํ้าโสโครก  ทอนํ้าท้ิง  ท่ีฝงใตดิน  ใหใชทอและขอตอทอตามท่ีไดกําหนดไวในแบบ  และในหมวด

มาตรฐานคุณภาพของวัสดุและผลิตภัณฑ  หรือตามท่ีกําหนดไวดงัตอไปน้ี
- การอุดรอยตอสําหรับทอเหล็กหลอ  ใหใชเชือกมะลิลา  หรือเชือกปอ  หรือเชือกแอสเบสตอส พัน

โดยรอบ  แลวใชตะกัว่เทอดุใหเรียบรอยไมมีรอยร่ัว  และถาเปนทอชนิดอื่น  ใหเปนไปตามมาตรฐานการตอทอท่ี
ถูกตองตามหลักวชิาการของทอชนิดน้ัน ๆ

- คันรองท่ีตองใชวางทอ  พ้ืนรองตองเปนดินแนนหรือทรายชุมนํ้าอดัแนนโดยตลอดแนวทอ และแนว
ตอตองตรงไมคดไปมาโดยมีความลาดตองถกูตองตามแบบ

- รอยตอของทอทุกแหงจะตองแนนสนิทนํ้าซึมไมได  เมื่อหยดุพักงานจะตองปดปากทอเพ่ือปองกนั
มิใหนํ้า  ทราย  ดิน  เขาไปในทอ



อาคารหอพักนักศึกษานานาชาติ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม

รายการประกอบแบบกอสราง  งานระบบสขุาภิบาลและดบัเพลิง 20

- ทอท่ีตองเดินผานพ้ืนท่ีหรือบริเวณท่ีมีนํ้าหนักกดทับ เชน ทอลอดถนน จะตองเดินผานปลอกทอ
เหล็ก หรือปลอกทอ ค.ส.ล. หรือเททุมดวย ค.ส.ล. ตามความเหมาะสม เพ่ือปองกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดกับ
ตัวทอได

ข.) ทอนํ้าโสโครก  ทอนํ้าท้ิง  ท่ีเดินเหนือพ้ืนดิน  ใหใชทอและขอตอทอตามท่ีไดกําหนดไวในแบบและใน
หมวดมาตรฐานคุณภาพของวัสดุและผลิตภัณฑ

ค.) หากมิไดระบุในแบบใหเปนอยางอื่น  ความลาดเอียงของทอนํ้าโสโครก  และทอนํ้าท้ิงขนาด 2 1/2
น้ิว  และเล็กกวา  จะตองตดิตั้งใหมีความลาดเอียงลงไปสูปลายทอไมนอยกวา 1 : 50 และสําหรับทอท่ีมีขนาด
ใหญกวา 2 1/2 น้ิว  จะตองติดตั้งใหมีความลาดเอียงลงไปสูปลายทอไมนอยกวา 1:100

ง.) การประกอบทอใหเปนไปตามขอกําหนดดงัตอไปน้ี
- การลดขนาดของทอ  ใหใชขอตอลดดวยขนาดและชนิดของขอตอลดท่ีเหมาะสม
- การหักเล้ียวทอ  ใหใชขอตอสามทางรูป Y หรือขอตอโคงเพ่ือใหไดแนวตามตองการ  หรืออาจใช

ขอตอชนิดอื่นท่ีเหมาะสมถูกตองตามมาตรฐานการเดินทอได  แตตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน
จ.) การติดตั้งอุปกรณดักกล่ินใหมีขอกําหนดดงัตอไปน้ี

- ทอทุกทอท่ีเดินจากเคร่ืองสุขภัณฑ  หรืออุปกรณทุกชิ้นลงสูทอระบาย  ผูรับจางจะตองจดัหา  และ
ติดตัง้อุปกรณดักกล่ินชนิด P-TRAP ท่ีมีชั้นนํ้าดกักล่ินลึกอยางนอย 7.5 ซม. ใหดวย  ยกเวนในกรณีท่ีสุขภัณฑ
หรืออุปกรณน้ัน ๆ มีท่ีดักกล่ินหรืออุปกรณอื่นท่ีมีวัตถุประสงคในการดักกล่ินประกอบติดอยูในตวัแลว

- อุปกรณดักกล่ินจะตองติดตัง้ใกลกับเคร่ืองสุขภัณฑ  และอุปกรณใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได
- เคร่ืองสุขภัณฑและอุปกรณแตละชุด  หามมิใหตดิตัง้อุปกรณดกักล่ินมากกวา 1 แหง
- อุปกรณดักกล่ินจะตองติดตัง้อยูในตําแหนงท่ีเขาถึงไดงาย     และเหมาะสมในการถอดออกเพ่ือ

ทําความสะอาดภายในไดสะดวก
- ขอตอแบบสวมจะนํามาใชตอเขากับอุปกรณดักกล่ินไดก็เฉพาะเมือ่ติดตัง้เหนือท่ีดกักล่ินขึ้นมา

เทาน้ัน
- ผูรับจางจะตองติดตัง้ชองทําความสะอาด (PIPE  CLEANOUT) สําหรับทอนํ้าโสโครก  และทอนํ้า

ท้ิงตามขอกาํหนดดงัตอไปน้ี
- ติดตัง้ชองทําความสะอาดท่ีพ้ืนทุก ๆ ระยะ 15 เมตร  สําหรับทอท่ีมีขนาด 4 น้ิว หรือเล็ก

กวา  และตดิตั้งทุก ๆ ระยะ 30 เมตร  สําหรับทอท่ีมีขนาดใหญกวา 4 น้ิว ขึ้นไป
- ติดตัง้ชองทําความสะอาดในตาํแหนงท่ีทอเปล่ียนทิศทางเกินกวา 45 องศา  และท่ีฐานของทอใน

แนวดิ่ง
- ติดตัง้ชองทําความสะอาดในตาํแหนงท่ีใกลสวนตอระหวางทอภายในอาคารและภายนอกอาคาร
- ทอท่ีฝงดิน  หรืออยูใตพ้ืนท่ีเขาถึงไมไดจะตองมีชองทําความสะอาดตอขึ้นมาจนถึงระดับดินหรือ

ระดับพ้ืนน้ัน ๆ
- ชองทําความสะอาดจะตองมีขนาดเทากับทอ  และมีขนาดใหญท่ีสุดไมเกินขนาด 4 น้ิว 
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การติดตั้งทอระบายอากาศ
การติดตั้งทออากาศ  ใหเปนไปตามขอกาํหนดดงัตอไปน้ี
- ทออากาศจากระบบทอนํ้าโสโครกและทอนํ้าท้ิง  จะตองตอทอใหสูงพนระดับหลังคาอาคารไมนอยกวา

0.30 เมตร  และปลายตองปดดวยตะแกรง / มุงสแตนเลส  หรือพลาสติก  เพ่ือกันแมลง  เวนไวแตจะปรากฏใน
แบบเปนอยางอื่น

- ทอระบายอากาศท่ีติดตั้งตามแนวดิ่งเหนือเคร่ืองสุขภัณฑหลายเคร่ือง  อาจตอรวมเขาเปนทอเดยีวกัน
ได

- การตอทออากาศเขากับทอระบายท่ีวางตามแนวนอนน้ัน  ใหตอท่ีดานบนของทอระบาย
- การตอทออากาศในแนวดิง่เขากบัทอนํ้าโสโครก  และทอนํ้าท้ิงในแนวดิ่ง  ใหปลายลางของทออากาศ

น้ันตอในลักษณะเฉียงลงทํามุม 45 องศากับทอระบายนํ้าแนวดิง่  เพ่ือใหคราบท่ีอาจเกาะติดขางในทอสามารถถูก
นํ้าชะใหไหลออกไปทางทอระบายได

การทดสอบ  ตรวจสอบ  และทําความสะอาดทอ
ก.) การทดสอบทอร่ัวของทอนํ้าโสโครก  ทอนํ้าท้ิง  และทออากาศใหปฏิบัติดังน้ี
- ใชปล๊ักอุดทอระบายนํ้า  และทอระบายอากาศ  แลวเติมนํ้าใหเขาเต็มทอจนกระท่ังระดับนํ้าขึ้นถึง

จุดสูงสุดของทอในแตละชั้นของอาคาร  หรือจุดสูงสุดของทออากาศเหนือหลังคา  และท้ิงใหอยูในสภาพเชนน้ีเปน
เวลา 30 นาที  แลวตรวจระดับนํ้า  ถาระดับนํ้าลดต่าํลงมาไมเกนิ 10 ซม. ก็ถือวาใชได

- ถาจะทดสอบทอสวนใดสวนหน่ึงก็ใหปฏิบัติเชนเดยีวกันกับท่ีไดกลาวมาแลว  เวนไวแตวาใหตอทอ
จากสวนท่ีจะทําการทดสอบขึ้นตามแนวดิ่งจากระดับท่ีทําการทดสอบ 3 เมตร และเตมินํ้าจนถึงระดับสูงสุดของทอ
นํ้า  แลวใหตรวจระดับนํ้าท่ีลดต่าํลงมาดงัเชนท่ีกลาวมาแลวขางตน

ข.) การทดสอบทอจายนํ้าดวยแรงดนั  เมื่อไดทําการติดตั้งวางทอเสร็จแลว  และกอนท่ีจะตอทอเขา
เคร่ืองสุขภัณฑและอุปกรณ  หรือกอนการฉาบปูน  กอปด  หรือปูกระเบ้ือง/ผิวตกแตง  ใหใชเคร่ืองสูบนํ้าเพ่ิมความ
ดันทําการสูบอัดนํ้าเขาไปในระบบทอจนไดความดัน 150 ปอนดตอตารางน้ิว  หรือตามคําแนะนําของผูผลิตทอ
และรักษาความดันน้ีไวไดโดยไมมีการร่ัว  เปนเวลาไมนอยกวา 30 นาที

ค.) ผูรับจางจะตองเสนอกรรมวิธีทําความสะอาดระบบทอทุกชนิดท้ังหมดตอผูควบคุมงานเพ่ือขออนุมตัิ
กอนดําเนินการ  และจะตองดําเนินการทําคามสะอาดใหแลวเสร็จอยางถูกตองตามหลักวชิาการกอนทําการสงมอบ
งาน
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หมวดที่ 7
มาตรฐาน  คณุภาพวัสดุ  และอุปกรณระบบสุขาภบิาล

หากมิไดระบุในแบบใหเปนอยางอื่น  ขอกําหนด เกณฑ และมาตรฐานคุณภาพวัสดุและอุปกรณ  ให
เปนไปดังตอไปน้ี

ทอน้ําประปาภายในอาคาร
ใหใชทอ PP-R(80) PIPE SDR11 (PN10) ECONOMY CLASS DIN 8077/78 & ISO 15874

ทอน้ําประปาหลกัภายนอกอาคาร
ใหใชทอ HDPE PN 6.3 PE 80 ตาม มอก.982-2548

ทอน้ําโสโครกและทอน้ําทิ้ง
ใหใชทอ พีวีซ.ี ชนิดแข็งตาม มอก.17-2524(2532) ชั้น 8.5

ทออากาศ
ใหใชทอ พีวีซ.ี ชนิดแข็งตาม  มอก.17-2524(2532) ชั้น 8.5

ทอน้ําฝน
ใหใชทอ พีวีซ.ี ชนิดแข็งตาม  มอก. 17-2524(2532) ชั้น 8.5

รางระบายน้ํารอบบริเวณ
ใหใชรางระบายนํ้าคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมฝาปดตะแกรงเหล็ก  ดังรายละเอียดท่ีแสดงในแบบ

ทอระบายน้ํารอบบริเวณ
ใหใชทอระบายนํ้าคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดปากล้ินรางตาม  มอก.128-2528 ชั้นท่ี 2

ก็อกสนาม (HOSE  BIB)
ใหใชก็อกสนามชนิด BALL  BIB  COCK  WITH  HOSE  CONNECTOR  AND  LONG  HANDLE

ชนิดชุบโครเมียม  แบบมชีองล็อคกุญแจ

ขอตอทอพวีีซี
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ใหใชอุปกรณ  พีวีซ.ี สําหรับทอระบายนํ้าตาม มอก.94 สําหรับการตอทอใหใชนํ้ายาตอทอของ
บริษัทผูผลิตเทาน้ัน
ขอตอทอเหล็ก PP-R

ใหใชขอตอท่ีเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับผูผลิตทอ

ขอตอทอเหล็ก HDPE
ใหใชขอตอท่ีเปนผลิตภัณฑเดียวกันกับผูผลิตทอ

วาลวประตู (GATE  VALVE)
- วาลวเปด-ปดนํ้าท่ีติดตัง้ในระบบทอท่ัวไปใหใชวาลวประตชูนิด Inside  Screw , Non - Rising

Stem , Solid  Wedge  Disc ท่ีสามารถทนความดันไดไมนอยกวา 200  psi.  W.O.G.  non - shock หรือ 125
psi.  saturated  steam สําหรับขนาด 2 น้ิว  และเล็กกวาใหใชชนิด Bronze  Gate  Valve สวนขนาดตั้งแต 2
1/2 น้ิว  และใหญกวาใหใชชนิด Cast  Iron  Gate  Valve

- วาลวเปด-ปดนํ้าท่ีใชกับเคร่ืองสูบนํ้าใหใชชนิด Bolted  Bonnet , O.S.  and  Y. , Rising  Stem ,
Solid  Wedge  Disc ทําดวย Cast  Iron ท่ีสามารถทนความดนัใชงานไดไมนอยกวา 200   psi.  W.O.G.  non -
shock หรือ 125  psi.  saturated  steam

วาลวลกูลอย (MODULATING  FLOAT  VALVE)
เปนแบบ Modulating  Remoted  Controlled  Float  Valve ตัว Valve ประกอบดวย Main  Valve

และ Modulating  Float  Control สําหรับตัว Modulating  Float  Control จะประกอบดวย Moving  Part  2
สวน  คือ  ลูกลอยกับคาน  และสามารถทนความดันไดไมนอยกวา 150  psi.  Pressure  Rate , ANSI  Class
125

วาลวกันน้ํายอน (CHECK  VALVE)
- สําหรับติดตัง้กับเคร่ืองสูบนํ้าประปาใหใชชนิด Diaphragm  Check  Valve ท่ีสามารถควบคมุหรือ

ปรับ Closing  Speed ได  และสามารถทนความดันไดไมนอยกวา 200  psi.  W.O.G.  non - shock หรือ 125
psi.  saturated  steam

- สําหรับติดตัง้ในระบบทอประปาท่ัวไปใหใชชนิด Non - Slam  Closing , Dual  Disc  Check  Valve
, ANSI  Pressure  Rating  Class  125

ตะแกรงกรองขยะ (WATER  STRAINER)
เปนรูปตัว Y มีแผงตะแกรงทําดวย Bronze ท่ีสามารถถอดออกลางได
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- ขนาด 2 น้ิว  และเล็กกวาทําดวย Bronze แบบเกลียว  ทนความดันไดไมนอยกวา 200  psi.
W.O.G.  non - shock หรือ 125  psi.  saturated  steam

- ขนาด 2 1/2 น้ิว  และใหญกวาทําดวยเหล็กหลอหนาแปลน  ทนความดันไดไมนอยกวา 200  psi.
W.O.G.  non - shock หรือ 125  psi.  saturated  steam และตองมวีาลวระบายนํ้าท้ิงขนาด 1/2 น้ิว  ประกอบ
อยูดวย
มาตรวัดน้ํา (WATER  METER)

เปนมาตรวัดนํ้า  ซึ่งผานการทดสอบความเท่ียงตรงไดมาตรฐานโดยมีหนังสือรับรองจากการประปาสวน
ภูมิภาค  หรือการประปานครหลวง  หรือไดมาตรฐาน  มอก. และสามารถติดตัง้ไดท้ังในแนวนอน  แนวดิ่ง  และ
แนวเอียงโดยท่ีความเท่ียงตรงไมเปล่ียนแปลง

วาลวปลายทอดดู (FOOT  VALVE)
เปนวาลวปลายทอดูดของเคร่ืองสูบนํ้าทําดวย Cast  Iron  Casing , Stainless  Steel  Spring ,

Galvanized  Steel  Plate  Strainer หรือ Polyethylene และสามารถรับ Service  Pressure ได 16 บาร  โดย
สามารถติดตัง้ไดท้ังแนวดิง่และแนวเอียง

อุปกรณไลอากาศอตัโนมัติ (AUTOMATIC  AIR  VENT)
เปนชนิด Stainless  Steel  Trim , Stainless  Steel  Float , Working  Pressure  175  psi.

ชองระบายน้ําจากพืน้ (FLOOR  DRAIN)
ใหใชผลิตภัณฑภายในประเทศท่ีมีคุณภาพการใชงานเทียบเทาผลิตภัณฑของ Josam หรือ Smith

ชองระบายน้ําฝน (ROOF  DRAIN)
ใหใชผลิตภัณฑท่ีผลิตภายในประเทศท่ีมคีุณภาพการใชงานเทียบเทาผลิตภัณฑของ Josam หรือ

Smith

เกจวดัความดนั (PRESSURE  GAUGE)
สําหรับวัดความดันของนํ้า อาจเปนชนิด PRESSURE TYPE หรือ COMPOUND  TYPE ขึ้นกับ

จุดประสงคการตดิตัง้เพ่ือใชงาน  กรอบทําดวย Stainless  Steel เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 3 1/2 น้ิว  มีสเกล
บนหนาปทมไมนอยกวา 2 เทาของแรงดันใชงานปกติ  วัดคาไดเท่ียงตรงแนนอนคลาดเคล่ือนไดไมเกิน  1 %
ของสเกลบนหนาปทม  และมีอปุกรณปรับคาท่ีถกูตองได  สเกลอานเปนปอนดตอตารางน้ิว  เกจวัดความดันแตละ
ชุดจะตองมี Shut  of  Needle  Valve และ Snubber  Connector

ขอตอออน (FLEXIBLE  CONNECTION)
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- ขอตอออนสําหรับใชตอทางดานนํ้าเขา  และออกจากเคร่ืองสูบนํ้าใหใชชนิด RUBBER - FLEX ,
HEAVY  DUTY  CONSTRUCTION ชนิดหนาแปลนท่ีสามารถทนความดันใชงาน (Working Pressure) ไดไม
นอยกวา 300 ปอนดตอตารางน้ิวของนํ้าท่ีอุณหภูมิ 180 องศาฟาเรนไฮท

- ขอตอออนในระบบทอสวมและทอนํ้าท้ิงใหใชแบบ Flexible  Rubber  Joint โดยใหติดตั้งในตาํแหนง
ท่ีอาจเกิดการเคล่ือนตัวของทอในกรณีท่ีอาคารเกดิการทรุดตัวไมเทากัน (Differential  Settlement) หรือตาม
ความเห็นของผูควบคุมงาน  ไมวาจะแสดงในแบบหรือไมก็ตาม
เคร่ืองสูบน้ําประปา (COLD  WATER  PUMP)

- เคร่ืองสูบนํ้าประปาท่ีใชท้ังหมดในโครงการ  จะตองเปนผลิตภัณฑท่ีมาจากโรงงานผูผลิตเดียวกัน
- รายละเอียดเกี่ยวกับชนิดของเคร่ืองสูบนํ้าท่ีตองการใช  จาํนวน  และสมรรถนะ  จะตองเปนไปตามท่ี

ระบุในแบบ
- เรือนเคร่ืองสูบนํ้า (Casing) ทําดวย Cast Iron หรือโลหะอื่นท่ีผูควบคุมงานเห็นวามีคุณภาพสูงกวา  ท่ี

สามารถรับความดันใชงานปกติ (Standard  Working  Pressure) ไดไมต่ํากวา 200 ปอนดตอตารางน้ิว  หรือ
1.5 เทาของแรงดันใชงานปกติ (Actual  Working  Pressure) โดยใชตวัเลขมากกวาเปนเกณฑ

- ถาหากจาํเปนท่ีจดุสูงสุดของเรือนเคร่ืองสูบนํ้า  จะตองมี Air  Vent  Cock และจุดต่าํสุดของเรือน
เคร่ืองสูบนํ้า  จะตองมี Drain  Cock

- เคร่ืองสูบนํ้าทุกเคร่ืองจะตองมีทอระบายนํ้าตอจากท่ีรองรับของชลี  รูระบายนํ้าท้ิงจากเคร่ืองสูบนํ้าไป
ยังรางระบายนํ้า

- เคร่ืองสูบนํ้าท่ีใชตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหการบํารุงรักษาทําไดโดยสะดวก  และใชเวลาในการถอด
ซอมนอย

- เคร่ืองสูบนํ้าจะตองจาํหนายโดยตัวแทนจาํหนายท่ีมีบริการทางดานอะไหลท่ีมีชื่อเสียงเชื่อถือได
ภายในประเทศ

- เคร่ืองสูบนํ้าพรอมมอเตอร  จะตองติดตั้งบนฐานเหล็กหลอ  มี Inertia  Box และมีอุปกรณปองกนั
การส่ันสะเทือนท่ีมีประสิทธิภาพสูงรองรับ

- ในการเสนอขออนุมัตใิชเคร่ืองสูบนํ้า  ผูรับจางจะตองแนบ Performance  Curve ของเคร่ืองสูบนํ้า
จากโรงงานของผูผลิตมาดวย  จดุท่ีเลือกสําหรับการใชงานควรอยูบริเวณกลางของ Curve ซึ่งเปนจุดท่ีเคร่ืองสูบ
นํ้ามีประสิทธิภาพสูง และมีความยืดหยุนเมื่อมีปริมาณนํ้าและความดันเปล่ียนแปลง

- การเลือกขนาดของใบพัดของเคร่ืองสูบนํ้าแบบหอยโขง (Centrifugal  Pump) จะตองเลือกใบพัดใหมี
ขนาดใหญกวาขนาดใบพัดท่ีไดสมรรถนะตามตองการหน่ึงขนาด  เมื่อติดตั้งและเดินเคร่ืองสูบนํ้าแลวจึงเจียรใบพัด
ใหไดขนาดพอเหมาะ  โดยดูผลจากปริมาณนํ้า  ความดัน  และการใชไฟฟาของเคร่ืองสูบนํ้าประกอบ

- การเลือกขนาดของมอเตอรของเคร่ืองสูบนํ้า ตองเลือกขนาดมอเตอรใหใหญพอท่ีจะไมOverload
ตลอดชวงการทํางานของเคร่ืองสูบนํ้า  ขนาดของมอเตอรท่ีระบุไวในแบบน้ันใชเปนแนวทางเทาน้ัน  และหลังจาก
พิจารณา Performance  Curve แลว  วิศวกรผูควบคุมงานจะเปนผูตัดสินวาขนาดของมอเตอรท่ีเหมาะสมน้ันควร
จะเปนเทาใด
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- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิทซ  สตารทเตอร  อุปกรณไฟฟาตาง ๆ  ระบบสายไฟ
อุปกรณควบคมุและตูควบคมุการทํางานของเคร่ืองสูบนํ้าใหเปนไปตามท่ีระบุในแบบ

- มอเตอรตองเปนแบบชนิดปกปดมิดชิดระบายความรอนดวยอากาศ (Totally  Enclosed  Fan
Cooled  Motor) มีความเร็วรอบ  และระบบไฟฟาท่ีใชตามกาํหนด  ขนาดมอเตอรจะตองไมเล็กกวา 1.15 เทา
ของกาํลังไฟฟาท่ีตองการขณะใชงานสูงสุด

- เคร่ืองสูบนํ้าจะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต
- เคร่ืองสูบนํ้าทุกเคร่ืองจะตองมีเกจวัดความดันท้ังทางดานดูดและทางดานสง
- เคร่ืองสูบนํ้าทุกเคร่ืองจะตองมีวาลวประตู (Gate  Valve) และขอตอออน (Flexible  Connection)

ท้ังทางดานดูดและทางดานสง  และมีวาลวกันนํ้ายอน (Check  Valve) ทางดานสง

ชุดเคร่ืองสูบน้ําเพิ่มความดันน้ําประปา (PRESSURE  BOOSTER  PUMP  SET)
เปนชนิด Package  Constant  Pressure  Booster  Pump โดยใชเคร่ืองสูบนํ้า (ควรเปนผลิตภัณฑจาก

ผูผลิตเดียวกันกับเคร่ืองสูบนํ้าประปา) จํานวนไมต่ํากวา 2 เคร่ือง  ประกอบเขาชดุกันโดยมี Diaphragm  Type
Pressure  Tank หรือ Pressure  Tank แบบธรรมดาท่ัวไป  ขนาดตามท่ีระบุในแบบ  พรอมระบบไฟฟาและ
อุปกรณควบคมุการทํางาน  และตูควบคมุการทํางานของเคร่ืองสูบนํ้าโดยอัตโนมตัิ  เพ่ือใหชดุของเคร่ืองสูบนํ้า
สามารถจายนํ้าไดความดัน  ปริมาณนํ้าตามความตองการ  และสามารถทํางานไดตามท่ีระบุในแบบ  เคร่ืองสูบนํ้า
ท้ัง 2 เคร่ืองน้ีจะตองผลิตและประกอบสําเร็จครบชุดจากโรงงานผูผลิต (Packaged  Unit) และไดรับการทดสอบ
พรอมท้ังรับรองการทํางานมาจากโรงงานผูผลิตดวย

เคร่ืองดับเพลิงแบบมือถือ (Portable  Fire  Extinguisher)
เคร่ืองดับเพลิงชนิดผงเคมี A-B-C  (Multipurpose  Dry  Chemical  Portable  Fire Extinguisher)

ขนาด 10 ปอนด   ตัวถังทําจากเหล็กกลาพนสี  และผงเคมีท่ีใชบรรจจุะตองมจีุดประสงคท่ีใชบรรจุในเคร่ือง
ดับเพลิงเคมีโดยเฉพาะ  และมปีระสิทธิภาพในการดับเพลิงสูง  และผูรับจางจะตองรับประกันเคร่ืองดับเพลิงทุก
เคร่ืองมีกําหนดเวลา 5 ป

จบหมวดที่ 7
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หมวดที่ 8
ระบบบําบัดน้ําเสีย

ใหใชระบบบําบัดนํ้าเสียสําเร็จรูปชนิดบําบัดกับท่ี (ONSITE  TREATMENT) ตามท่ีระบุในแบบ  โดยให
ใชวัสดุอุปกรณและทําการตดิตัง้ใหถูกตองตามหลักวิชาการและวศิวกรรม และเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตและ
ความเห็นชอบของวิศวกรผูควบคมุงาน
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หมวดที่ 9
การทาสีเพื่อปองกนัการผุกรอนและเพื่อแสดงรหัสสี  สัญลักษณตวัหนังสอื
และลูกศรแสดงทิศทาง

1. ขอกําหนดทั่วไป

- ในผิวงานโลหะทุกชนิด กอนนําเขาไปติดตัง้ในหนวยงานตองผานกรรมวิธีการปองกันการผุกรอน  และ/
หรือการทาสีตามท่ีระบุไวในขอกาํหนดน้ีทุกประการ  วิธีการทาสีตองปฏิบัติตามขอแนะนําของบริษัทฯ  ผูผลิตสีโดย
เครงครัด  เคร่ืองจักร  อุปกรณ  หรือวัสดุใดๆ  ท่ีไดผานการปองกนัการผุกรอน  และทาสีจากโรงงานผูผลิตมาแลว
หากตรวจพบวามีรอยถลอก  ขูดขีด  รอยคราบสนิมจับ และอื่นๆ ผูรับจางตองทําการซอมแซม  ขัดถู  และทาสีให
เรียบรอย  โดยไดรับความเห็นชอบจากผูควบคมุงาน

- ในระหวางการทาสีใดๆ ก็ตาม   ผูรับจางตองหาวิธีปองกันมิใหสีหยดลงบนพ้ืนผนัง และอปุกรณ
ใกลเคยีงอื่นๆ หากเกิดการหยดเปอนตองทําความสะอาดทันที   ผลเสียหายใด ๆ ท่ีเกดิขึ้นตองอยูในความ
รับผิดชอบของผูรับจางท้ังส้ิน

2. การเตรียมและการทําความสะอาดพืน้ผิวกอนทาสี

ก. พ้ืนผิวโลหะท่ีเปนเหล็ก หรือโลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก
- ใหใชเคร่ืองขัดสนิมตามรอยตอเชือ่ม และตําหนิตางๆ จากน้ันใชแปรงลวด หรือกระดาษทรายขดัผิว

ใหเรียบ และปราศจากสนิม  หรืออาจใชวธิีพนทรายเพ่ือกาํจัดคราบสนิม  และเศษวัตถุแปลกปลอม  จากน้ันจึงทํา
ความสะอาดผิวงานไมใหมีคราบไขมันหรือนํ้ามันเคลือบหลงเหลืออยู  โดยใชนํ้ามันประเภทระเหยไว (VOLATILE
SOLVENT) เชน  ทินเนอร  หรือนํ้ามันกาด เช็ดถูหลายๆ คร้ัง  แลวใชนํ้าสะอาดลางอกีคร้ังหน่ึงจนผิวงานสะอาด
พรอมเก็บเช็ดหรือเปาลมใหแหงสนิทจึงทาสีรองพ้ืนตามคําแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด

- ในกรณีท่ีผิวงานน้ันเคยถกูทาสีมากอน   ตองขูดสีเดิมออกกอนจงึเร่ิมทําตามกรรมวิธดีังกลาว
ข. พ้ืนผิวโลหะท่ีไมมีสวนผสมของเหล็ก

- ใหทําความสะอาดโดยใชกระดาษทรายแลวเช็ดดวยนํ้ามันสน   หามใชเคร่ืองขดั  หรือแปรงลวดโดย
เด็ดขาดแลวจึงทาสีรองพ้ืน

ค. พ้ืนผิวสังกะสีและเหล็กท่ีเคลือบสังกะสี
- ใหใชนํ้ายาเช็ดถเูพ่ือขจดัคราบไขมัน และฝุนออกกอนทาสีรองพ้ืน

ง. พ้ืนผิวทองแดง ตะกัว่ พลาสติก ทองเหลือง
- ใหขัดดวยกระดาษทรายกอนแลวใชนํ้ายาเช็ดถกูําจัดฝุนกอนทาสีรองพ้ืน

3. การทาหรือพนสี

ก. ในการทาสีแตละชั้นตองใหสีทาไปแลวแหงสนิทกอน  จึงใหทาสีชั้นตอๆ ไปได
ข. สีท่ีใชทา  ประกอบดวยสี 2 สวนคือ

- สีรองพ้ืนใชสําหรับปองกันสนิม  และ/หรือเพ่ือใหยึดเกาะระหวางสีทับหนากับผิวงาน
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- สีทับหนาใชสําหรับเปนสีเคลือบชั้นสุดทาย  และเพ่ือใชเปนการแสดงรหัสของระบบ
ค. ประเภทหรือชนิดของสีท่ีใชใหเปนไปตามระบุในตารางขอ 4
ง. ใหขออนุมัตใิชยี่หอสีตอวศิวกรผูควบคมุงานกอนดาํเนินการทา  หรือพนสี
จ. กรรมวิธีการใชสีตองใหเปนไปตามมาตรฐาน  หรือคาํแนะนําจากเอกสารทางวชิาการของผูผลิตสีท่ี

ไดรับอนุมัติใหใชงานได

4. ตารางแสดงวิธีการทาสี  และประเภทของสีตามชนดิของผิววัสดุในสภาพตางๆ กนั

ชนิดของผิววัสดุ บริเวณท่ัวไป บริเวณท่ีมคีวามชื้นสูง
หรือบริเวณท่ีมีการผุกรอนสูง

- BLACK STEEL PIPE ชั้นท่ี 1 RED LEAD PRIMER ชั้นท่ี 1 EPOXY RED LEAD PRIMER
- BLACK STEEL HANGER ชั้นท่ี 2 RED LEAD PRIMER ชั้นท่ี 2 EPOXY RED LEAD PRIMER
& SUPPORT ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 3 สีทับหนา EPOXY

- BLACK STEEL SHEET ชั้นท่ี 4 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 4 สีทับหนา EPOXY
( e.g.  SWITCHBOARD ,
PANELBOARD ซึ่งทําจาก
BLACK STEEL SHEET)

- GALVANIZED STEEL PTPE ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER
- GALVANIZED STEEL ชั้นท่ี 2 ZINC CHROMATE PRIMER ชั้นท่ี 2 EPOXY RED LEAD PRIMER
HANGER & SUPPORT ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 3 สีทับหนา EPOXY

- GALVANIZED STEEL SHEET ชั้นท่ี 4 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 4 สีทับหนา EPOXY
- PVC PIPE ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER
- PE PIPE (LDPE , HDPE) ชั้นท่ี 2 สีทับหนา CHLORINATED ชั้นท่ี 2 สีทับหนา CHLORINATED
- PB PIPE RUBBER RUBBER
- PP PIPE ชั้นท่ี 3 สีทับหนา CHLORINATED ชั้นท่ี 3 สีทับหนา CHLORINATED
- PP-R PIPE RUBBER RUBBER
- CAST IRON PIPE และ ชั้นท่ี 1 COAL TAR EPOXY ชั้นท่ี 1 COAL TAR EPOXY
ทอใตดินทุกชนิด ชั้นท่ี 2 COAL TAR EPOXY ชั้นท่ี 2 COAL TAR EPOXY

แลวพันทับดวยผาใบ
ชั้นท่ี 3 COAL TAR EPOXY

- CONDUIT CLAMP ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER ชั้นท่ี 1 WASH PRIMER
ชั้นท่ี 2 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 2 สีทับหนา ALKYD
ชั้นท่ี 3 สีทับหนา ALKYD ชั้นท่ี 3 สีทับหนา EPOXY
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หมายเหตุ : ในกรณีท่ีมีการซอมสี  เน่ืองจากการเชื่อม  การตัดการเจาะ  การขัด หรือการทําเกลียว ใหใชสีรองพ้ืน
จําพวก ZINC  RICH  PRIMER กอนลงสีทับหนา

5. รหัสสี  สัญลักษณตวัหนังสือ  และลูกศรแสดงทิศทาง

ก. การทาสีทับหนาเปนการแสดงรหัสสีโดยใหทาสีตลอดท้ังเสนทอ (ยกเวนถาทอน้ันๆ มกีารหุมฉนวน ให
ทาทอเฉพาะสีรองพ้ืนเทาน้ัน)

ข. ในระบบไฟฟาใหทาเปนแถบสีกวาง 5 เซนตเิมตร รอบทอรอยสายเพ่ือแสดงรหัสสีทุกๆ ชวงระยะหาง
ของ CLAMP ยึดทอรอยสาย  และฝาครอบกลองตอสายเทาน้ัน

ค. รหัสสี  สีสัญลักษณตัวอักษร  และสีลูกศรแสดงทิศทาง  หากมิไดมีการระบุเปนอยางอื่น ๆ  ใหเปนไป
ดังตอไปน้ี

ชนิดของทอ รหัสสี สีของสัญลักษณตวัหนังสือ  และ
ลูกศรแสดงทิศทาง

ทอนํ้าประปา ฟา ขาว
ทอนํ้าดับเพลิง แดง ขาว
ทอนํ้าโสโครก ดํา ขาว
ทอนํ้าท้ิง นํ้าตาล ขาว
ทอระบายอากาศ เหลือง ขาว
ทอนํ้าฝน เขียว ขาว
ทอรอยสายไฟระบบควบคุม แถบสีนํ้าเงิน -
ทอรอยสายไฟระบบดับเพลิง แถบสีแดง -

ง. ขนาดของสัญลักษณตวัอักษร  และลูกศรแสดงทิศทางใหเปนไปดงัตอไปน้ี
ขนาดทอ ขนาดของสัญลักษณตวัอักษรและลูกศรแสดง

ทิศทาง
1/2" - 1 1/4" 1/2"
1 1/2" - 3" 1"
4" - 6" 1 1/2"
ใหญกวา 6" 2"

จ. ระยะของสัญลักษณตวัอักษร  และลูกศรแสดงทิศทางใหเปนไปดงัตอไปน้ี
- ทุกๆ ระยะ  ไมเกิน 3 เมตร ของทอในแนวตรง
- ใกลตาํแหนงวาลวทุกตวั
- เมื่อมกีารเปล่ียนทิศทาง  และ/หรือ มีทอแยก
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- เมื่อทอผานกาํแพงหรือทะลุพ้ืน
- บริเวณชองเปดบริการ  และซอมบํารุงรักษา
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หมวดที่ 10
ตัวอยางวัสดุและอุปกรณมาตรฐาน

วัสดุ  และอุปกรณใหมีคุณสมบัติและมาตรฐานคุณภาพตามท่ีไดระบุมาแลวดังกลาวขางตนในรายการ
ประกอบแบบน้ีหรือเทียบเทา  โดยมีตวัอยางรายชื่อผลิตภัณฑ  ดังตอไปน้ี

PP-R  PIPE
ไทยพีพี-อาร, ฟูซิโอเธิม, เวฟาเธมิ

HDPE  PIPE
PBP, TAP, PPP

POLYVINYL CHLORIDE PIPE (PVC)
SIAM PIPE , THAI PIPE , PAIBOON PIPE

REINFORCE CONCRETE PIPE
LOCAL CONFORM TO TISI (มอก.)

GATE VALVE
KITZ , TOYO , NIBCO , CRANE , TA , WATTS

BITTERFLY  VALVE
KITZ , TOYO , MULLER , KEYSTONE , KENEDY , NIBCO , WATTS , TOZEN

NON-SLAM DIAPHRAGM CHECK VALVE
OCV , MUESCO , WATTS , AMES , METRAFLEX , SINGER

NON-SLAM DAUL CHECK VALVE
VAL - MATIC , METRAFLEX

SWING  CHECK  VALVE
KITZ , TOYO , NIBCO , KENEDY , CRANE

PRESSURE  REDUCING  VALVE
MUESCO , SINGER

MODULATING FLOAT VALVE
OCV , MUESCO , BERMED , CLA - VAL , SINGER

AUTOMATIC AIR VENT
VAL-MATIC , TERRRICE , METRAFLEX , ARMSTRONG

STRAINER
KITZ , TOYO , METRAFLEX , CRANE , TOZEN , MUELLER , FM - STRAINER , WATTS
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FOOT  VALVE
VAL-MATIC , SOCLA

NON-CLOG  SUBMERSIBLE  PUMP  AND  SUBMERSIBLE  AERATOR
TSURUMI , FLYGT , EBARA

FLEXIBLE  CONNECTION
MASON , TOZEN , PROCO

VIBRATION  ISOLATOR
MASON , TOZEN , VIBRATION  MOUNTING  AND  CONTROL

PRESURE  GAUGE
ROYAL  SIMPLEX , TERRICE , WEISS , TOZEN , WEKSLER , WAKLER , TAYLOR

WATER  METER
KENT , AZAHI , THAI  AICHI , AICO , AICHI  TOKEI

FLOW  SWITCH
MCDONNELL , POTTER  ELECTRIC  GEM

WATER  HAMMER  ARRESSTOR
WATTS , WILKINS , JOSAM

COLD  WATER  SUPPLY  PUMP  AND  COLD  WATER  BOOSTER  PUMP
PEERLESS , GRUNDFOS , PACO

FLOOR  DRIAN , ROOF  RAIN , FLOOR  CLEANOUT
KNACK , CHESS , TCP

FLOATLESS  SWITCH
OMRON , NATIONNAL , KASUGA

FIRE  EXTINGUISHER
BADGER , ANSUL , ANTI-FIRE , WINSTON , AMERICAN  LA  FRANCE

CABLE  AND  CONDUIT
THAI YAZAKI , BANGKOK CABLE หรือเหมือนกับตามท่ีระบุในรายการประกอบแบบงานระบบ

ไฟฟาของโครงการ
อุปกรณทางไฟฟา และอุปกรณระบบควบคุมทางไฟฟา

เหมือนกับตามท่ีระบุในรายการประกอบแบบงานระบบไฟฟาของโครงการ


